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3.13.7.15 B0_Z2_EXEONLYSECTR 寄存器（偏移量=1Eh）[复位=0h] ................................216
3.13.7.16 Z2_EXEONLYRAM 寄存器（偏移量=20h）[复位=0h] ........................................ 219

3.13.8 DCSM_BANK0_Z1_OTP 寄存器 ......................................................................................... 221
3.13.8.1 B0_Z1OTP_LINKPOINTER1 寄存器（偏移量=0h）[复位=1ffffffffh] .................... 222
3.13.8.2 B0_Z1OTP_LINKPOINTER2 寄存器（偏移量=4h）[复位=1FFFFFFH] .................. 222
3.13.8.3 B0_Z1OTP_LINKPOINTER3 寄存器（偏移量=8h）[复位=1FFFFFFH] .................. 222
3.13.8.4 Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器（偏移量=Ch）[复位=FFFFFFFFh] ................. 223
3.13.8.5 Z1OTP_GPREG2 寄存器（偏移量=Eh）[复位=FFFFFFFFh] .................................. 223
3.13.8.6 Z1OTP_PSWDLOCK 寄存器（偏移量=10h）[复位=FB7FFFFFh] .......................... 224
3.13.8.7 Z1OTP_CRCLOCK 寄存器（偏移量=14h）[复位=4BFFFFFFh] ..............................224
3.13.8.8 Z1OTP_BOOTDEF_低位寄存器（偏移量=1Ch）[复位=FFFFFFFFFFH] ................ 225
3.13.8.9 Z1OTP_BOOTDEF_高位寄存器（偏移量=1Eh）[复位=FFFFFFFFFFH] ................ 225

3.13.9 DCSM_BANK0_Z2_OTP 寄存器 ......................................................................................... 225
3.13.9.1 B0_Z2OTP_LINKPOINTER1 寄存器（偏移量=0h）[复位=1ffffffh] .......................226
3.13.9.2 B0_Z2OTP_LINKPOINTER2 寄存器（偏移量=4h）[复位=1FFFFFFH] .................. 227
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3.13.9.3 B0_Z2OTP_LINKPOINTER3 寄存器（偏移量=8h）[复位=1ffffffh] .......................227
3.13.9.4 Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器（偏移量=Ch）[复位=FFFFFFFFh] ................. 227
3.13.9.5 Z2OTP_GPREG2 寄存器（偏移量=Eh）[复位=FFFFFFH] ..................................... 228
3.13.9.6 Z2OTP_PSWDLOCK 寄存器（偏移量=10h）[复位=BF7FFFFFh] .......................... 228
3.13.9.7 Z2OTP_CRCLOCK 寄存器（偏移量=14h）[复位=0FFFFFH] ................................. 229
3.13.9.8 Z2OTP_BOOTDEF_LOW 寄存器（偏移量=1Ch）[复位=FFFFFFFFh] ....................229
3.13.9.9 Z2OTP_BOOTDEF_HIGH 寄存器（偏移量=1Eh）[复位=FFFFFFFFh] ................... 229

3.13.10 DCSM_COMMON_REGS 寄存器 ..................................................................................... 230
3.13.10.1 FLSEM 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ............................................................231
3.13.10.2 B0_SECTSTAT 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] ................................................. 232
3.13.10.3 RAMSTAT寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ....................................................... 234
3.13.10.4 SECERRSTAT寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h] ...................................................235
3.13.10.5 SECERRCLR 寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h] .................................................... 236
3.13.10.6 SECERRFRC寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h] ...............................................236

3.13.11 DEV_CFG_REGS 寄存器 ................................................................................................... 237
3.13.11.1PARTIDL 寄存器（偏移量=8h）[复位=X] ............................................................ 238
3.13.11.2PARTIDH 寄存器（偏移量=Ah）[复位=X] ........................................................... 239
3.13.11.3REVID 寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h] ............................................................. 240
3.13.11.4 DC21 寄存器（偏移量=3Ah）[复位=X] ..............................................................240
3.13.11.5FUSEERR 寄存器（偏移量=74h）[复位=0h] .......................................................241
3.13.11.6 SOFTPRES0 寄存器（偏移量=82h）[复位=0h] .................................................. 242
3.13.11.7 SOFTPRES2 寄存器（偏移量=86h）[复位=0h] .................................................. 243
3.13.11.8 SOFTPRES3 寄存器（偏移量=88h）[复位=0h] .................................................. 244
3.13.11.9 SOFTPRES4 寄存器（偏移量=8Ah）[复位=0h] ..................................................245
3.13.11.10 SOFTPRES7 寄存器（偏移量=90h）[复位=0h] ................................................ 246
3.13.11.11 SOFTPRES8 寄存器（偏移量=92h）[复位=0h] ................................................ 246
3.13.11.12 SOFTPRES9 寄存器（偏移量=94h）[复位=0h] ................................................ 247
3.13.11.13 SOFTPRES10 寄存器（偏移量=96h）[复位=0h] .............................................. 248
3.13.11.14 SOFTPRES13 寄存器（偏移量=9Ch）[复位=0h] ..............................................249
3.13.11.15 SOFTPRES14 寄存器（偏移量=9Eh）[复位=0h] .............................................. 249
3.13.11.16 SOFTPRES17 寄存器（偏移量=A4h）[复位=X] ................................................250
3.13.11.17 SOFTPRES18 寄存器（偏移量=A6h）[复位=X] ................................................251
3.13.11.18 SOFTPRES19 寄存器（偏移量=A8h）[复位=0h] ..............................................252
3.13.11.19 SOFTPRES20 寄存器（偏移量=AAh）[复位=X] ............................................... 252
3.13.11.20 SOFTPRES21 寄存器（偏移量=ACh）[复位=0h] ..............................................253
3.13.11.21 SOFTPRES25 寄存器（偏移量=B4h）[复位=0h] ..............................................254
3.13.11.22 TAP_STATUS 寄存器（偏移量=130h）[复位=0h] ............................................ 255
3.13.11.23 ECAPTYPE 寄存器（偏移量=19Bh）[复位=0h] ................................................255

3.13.12 DMA_CLA_SRC_SEL_REGS 寄存器 .................................................................................. 256
3.13.12.1 DMACHSRCSELLOCK 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ..................................... 257
3.13.12.2 DMACHSRCSEL1 寄存器（偏移量=16h）[复位=0h] ..........................................258
3.13.12.3 DMACHSRCSEL2 寄存器（偏移量=18h）[复位=0h] ..........................................258

3.13.13 MEM_CFG_REGS 寄存器 .................................................................................................259
3.13.13.1 DxLOCK 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ..........................................................260
3.13.13.2 DxCOMMIT 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] ....................................................261
3.13.13.3 DxTEST 寄存器（偏移量=10h）[复位=0h] .........................................................261
3.13.13.4 DxINIT 寄存器（偏移量=12h）[复位=0h] ..........................................................262
3.13.13.5 DxINITDONE 寄存器（偏移量=14h）[复位=0h] ................................................263
3.13.13.6 DxRAMTEST_LOCK 寄存器（偏移量=16h）[复位=0h] ...................................... 264
3.13.13.7 LSxLOCK 寄存器（偏移量=20h）[复位=0h] .......................................................264
3.13.13.8 LSXCOMM 寄存器（偏移量=22h）[复位=0h] ................................................... 265
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3.13.13.9 LSxACCPROT1 寄存器（偏移量=2Ah）[复位=0h] ..............................................267
3.13.13.10 LSxTEST 寄存器（偏移量=30h）[复位=0h] ......................................................268
3.13.13.11 LSxINIT 寄存器（偏移量=32h）[复位=0h] .......................................................269
3.13.13.12 LSxINITDONE 寄存器（偏移量=34h）[复位=0h] .............................................270
3.13.13.13 LSxRAMTEST_LOCK 寄存器（偏移量=36h）[复位=0h] ................................... 271
3.13.13.14 GSxLOCK 寄存器（偏移量=40h）[复位=0h] ....................................................272
3.13.13.15 GSXCOMM 寄存器（偏移量=42h）[复位=0h] ................................................ 273
3.13.13.16 GSxACCPROT0 寄存器（偏移量=48h）[复位=0h] ...........................................274
3.13.13.17 GSxTEST 寄存器（偏移量=50h）[复位=0h] .....................................................275
3.13.13.18 GSxINIT 寄存器（偏移量=52h）[复位=0h] ......................................................276
3.13.13.19 GSxINITDONE 寄存器（偏移量=54h）[复位=0h] ............................................ 277
3.13.13.20 GSxRAMTEST_LOCK 寄存器（偏移量=56h）[复位=0h] .................................. 278
3.13.13.21 ROM_LOCK 寄存器（偏移量=A0h）[复位=0h] ............................................... 278
3.13.13.22 ROM_TEST 寄存器（偏移量=A2h）[复位=0h] ................................................ 279
3.13.13.23 ROM_FORCE_ERROR 寄存器（偏移量=A4h）[复位=0h] ................................280

3.13.14MEMORY_ERROR_REGS 寄存器 ...................................................................................... 281
3.13.14.1 UCERRFLG 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ..................................................... 282
3.13.14.2 UCERRSET 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] ......................................................283
3.13.14.3 UCERRCRL 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ..................................................... 284
3.13.14.4 UCCPUREADDR 寄存器（偏移量=6h）[复位=0h] ............................................. 284
3.13.14.5 UCDMAREADDR 寄存器（偏移量=8h）[复位=0h] ............................................285
3.13.14.6 UCHICAREADDR 寄存器（偏移量=10h）[复位=0h] .......................................... 285
3.13.14.7 CERRFLG 寄存器（偏移量=20h）[复位=0h] ...................................................... 285
3.13.14.8 CERRSET 寄存器（偏移量=22h）[复位=0h] ...................................................... 286
3.13.14.9 CERCLR 寄存器（偏移量=24h）[复位=0h] ........................................................ 287
3.13.14.10 CCPUREADDR 寄存器（偏移量=26h）[复位=0h] ............................................287
3.13.14.11 CERCNT 寄存器（偏移量=2Eh）[复位=0h] ......................................................288
3.13.14.12 CERRTHRES 寄存器（偏移量=30h）[复位=0h] ................................................288
3.13.14.13 CEINTFLG寄存器（偏移量=32h）[复位=0h] ...................................................289
3.13.14.14 CEINTCLR 寄存器（偏移量=34h）[复位=0h] ...................................................289
3.13.14.15 CEINTSET 寄存器（偏移量=36h）[复位=0h] ................................................... 290
3.13.14.16 CEINTEN 寄存器（偏移量=38h）[复位=0h] .................................................... 290

3.13.15 NMI_INTRUPT_REGS 寄存器 ...........................................................................................291
3.13.15.1 NMICFG 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ......................................................... 292
3.13.15.2 NMIFLG 寄存器（偏移量=1h）[复位=0h] ..........................................................293
3.13.15.3 NMIFLGCLR 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] ................................................... 294
3.13.15.4 NMIFLGFRC 寄存器（偏移量=3h）[复位=0h] ................................................... 296
3.13.15.5 NMIWDCNT 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ...................................................297
3.13.15.6 NMIWDPD 寄存器（偏移量=5h）[复位=FFFFh] ................................................298
3.13.15.7 NMISHDFLG寄存器（偏移量=6h）[复位=0h] ...................................................298
3.13.15.8 ERRORSTS 寄存器（偏移量=7h）[复位=0h] ......................................................300
3.13.15.9 ERRORSTSCLR 寄存器（偏移量=8h）[复位=0h] ................................................301
3.13.15.10ERRORSTSFRC 寄存器（偏移量=9h）[复位=0h] ...............................................301
3.13.15.11 ERRORCTL 寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h] ................................................... 302
3.13.15.12ERRORLOCK 寄存器（偏移量=Bh）[复位=0h] ..................................................302

3.13.16 PERIPH_AC_REGS 寄存器 ................................................................................................303
3.13.16.1 ADCA_AC 寄存器（偏移量=0h）[复位=FFh] ..................................................... 304
3.13.16.2 ADCC_AC 寄存器（偏移量=4h）[复位=FFh] ..................................................... 305
3.13.16.3 CMPSS1_AC 寄存器（偏移量=10h）[复位=FFh] ...............................................306
3.13.16.4 CMPSS2_AC 寄存器（偏移量=12h）[复位=FFh] ...............................................307
3.13.16.5 CMPSS3_AC 寄存器（偏移量=14h）[复位=FFh] ...............................................307
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3.13.16.6 CMPSS4_AC 寄存器（偏移量=16h）[复位=FFh] ...............................................308
3.13.16.7 EPWM1_AC 寄存器（偏移量=48h）[复位=FFh] ............................................... 309
3.13.16.8 EPWM2_AC 寄存器（偏移量=4Ah）[复位=FFh] ............................................... 310
3.13.16.9 EPWM3_AC 寄存器（偏移量=4Ch）[复位=FFh] ............................................... 311
3.13.16.10 EPWM4_AC 寄存器（偏移量=4Eh）[复位=FFh] ............................................. 312
3.13.16.11 EPWM5_AC 寄存器（偏移量=50h）[复位=FFh] ............................................. 313
3.13.16.12 EPWM6_AC 寄存器（偏移量=52h）[复位=FFh] ............................................. 314
3.13.16.13 EPWM7_AC 寄存器（偏移量=54h）[复位=FFh] ............................................. 315
3.13.16.15 EQEP2_AC 寄存器（偏移量=72h）[复位=FFh] ................................................316
3.13.16.16 ECAP1_AC 寄存器（偏移量=80h）[复位=FFh] ................................................317
3.13.16.17 ECAP2_AC 寄存器（偏移量=82h）[复位=FFh] ................................................318
3.13.16.18 ECAP3_AC 寄存器（偏移量=84h）[复位=FFh] ................................................318
3.13.16.19 CLB1_AC 寄存器（偏移量=B0h）[复位=FFh] .................................................. 319
3.13.16.20 CLB2_AC 寄存器（偏移量=B2h）[复位=FFh] .................................................. 320
3.13.16.21 SCIA_AC 寄存器（偏移量=100h）[复位=CFh] .................................................321
3.13.16.22 SPIA_AC 寄存器（偏移量=110h）[复位=FFh] ................................................. 322
3.13.16.23 SPIB_AC 寄存器（偏移量=112h）[复位=FFh] ................................................. 323
3.13.16.24 I2CA_AC 寄存器（偏移量=120h）[复位=CFh] ................................................ 323
3.13.16.25 I2CB_AC 寄存器（偏移量=122h）[复位=CFh] .................................................324
3.13.16.26 PMBUS_A_AC 寄存器（偏移量=130h）[复位=FFh] ........................................325
3.13.16.27 LIN_A_AC 寄存器（偏移量=138h）[复位=FFh] ...............................................326
3.13.16.28 LIN_B_AC 寄存器（偏移量=13Ah）[复位=FFh] ...............................................327
3.13.16.29 DCANA_AC 寄存器（偏移量=140h）[复位=FFh] ............................................ 328
3.13.16.30 FSIATX_AC 寄存器（偏移量=158h）[复位=FFh] ..............................................329
3.13.16.31 FSIARX_AC 寄存器（偏移量=15Ah）[复位=FFh] .............................................330
3.13.16.32 HRPWM_A_AC 寄存器（偏移量=1AAh）[复位=FFh] ......................................330
3.13.16.33 HIC_A_AC 寄存器（偏移量=1ACh）[复位=FFh] ..............................................331
3.13.16.34 PERIPH_AC_LOCK 寄存器（偏移量=1FEh）[复位=0h] ....................................332

3.13.17 PIE_CTRL_REGS 寄存器 ................................................................................................... 333
3.13.17.1 PIECTRL 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ..........................................................334
3.13.17.2 PIEACK 寄存器（偏移量=1h）[复位=0h] ........................................................... 335
3.13.17.3 PIEIER1 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] .......................................................... 336
3.13.17.4 PIEIFR1 寄存器（偏移量=3h）[复位=0h] .......................................................... 337
3.13.17.5 PIEIER2 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] .......................................................... 338
3.13.17.6 PIEIFR2 寄存器（偏移量=5h）[复位=0h] .......................................................... 339
3.13.17.7 PIEIER3 寄存器（偏移量=6h）[复位=0h] .......................................................... 340
3.13.17.8 PIEIFR3 寄存器（偏移量=7h）[复位=0h] .......................................................... 341
3.13.17.9 PIEIER4 寄存器（偏移量=8h）[复位=0h] .......................................................... 342
3.13.17.10 PIEIFR4 寄存器（偏移量=9h）[复位=0h] ........................................................ 343
3.13.17.11 PIEIER5 寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h] ........................................................344
3.13.17.12 PIEIFR5 寄存器（偏移量=Bh）[复位=0h] ........................................................ 345
3.13.17.13 PIEIER6 寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h] ........................................................ 347
3.13.17.14 PIEIFR6 寄存器（偏移量=Dh）[复位=0h] ........................................................348
3.13.17.15 PIEIER7 寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h] ........................................................ 349
3.13.17.16 PIEIFR7 寄存器（偏移量=Fh）[复位=0h] .........................................................350
3.13.17.17 PIEIER8 寄存器（偏移量=10h）[复位=0h] ...................................................... 351
3.13.17.18 PIEIFR8 寄存器（偏移量=11h）[复位=0h] ...................................................... 352
3.13.17.19 PIEIER9 寄存器（偏移量=12h）[复位=0h] ...................................................... 353
3.13.17.20 PIEIFR9 寄存器（偏移量=13h）[复位=0h] ...................................................... 354
3.13.17.21 PIEIER10 寄存器（偏移量=14h）[复位=0h] .................................................... 355
3.13.17.22 PIEIFR10 寄存器（偏移量=15h）[复位=0h] .................................................... 356
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3.13.17.23 PIEIER11 寄存器（偏移量=16h）[复位=0h] .................................................... 357
3.13.17.24 PIEIFR11 寄存器（偏移量=17h）[复位=0h] .................................................... 358
3.13.17.25 PIEIER12 寄存器（偏移量=18h）[复位=0h] .................................................... 360
3.13.17.26 PIEIFR12 寄存器（偏移量=19h）[复位=0h] .................................................... 361

3.13.18 SYNC_SOC_REGS 寄存器 ................................................................................................. 362
3.13.18.1 SYNCSELECT 寄存器（偏移量=0h）[复位=E003FFFFh] ..................................... 362
3.13.18.2 ADCSOCOUTCSELECT 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] .................................... 364
3.13.18.3 SYNCSOCLOCK 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ...............................................365

3.13.19 TEST_ERROR_REGS 寄存器 ............................................................................................. 366
3.13.19.1 CPU_RAM_TEST_ERROR_STS 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] ....................... 367
3.13.19.2 CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_CLR 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] ............... 368
3.13.19.3 CPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ................... 368

3.13.20 TRIG_REGS 寄存器 ...........................................................................................................369
3.13.20.1 SYNCSELECT 寄存器（偏移量=0h）[复位=0h] .................................................. 370
3.13.20.2 ADCSOCOUTCSELECT 寄存器（偏移量=2h）[复位=0h] .................................... 372
3.13.20.3 SYNCSOCLOCK 寄存器（偏移量=4h）[复位=0h] ...............................................375

3.13.21 UID_REGS 寄存器 ............................................................................................................ 376
3.13.21.1 UID_PSRAND0 寄存器（偏移量=C0h）[复位=X] ...............................................376
3.13.21.2 UID_PSRAND1 寄存器（偏移量=C4h）[复位=X] ...............................................377
3.13.21.3 UID_PSRAND2 寄存器（偏移量=C8h）[复位=X] ...............................................377
3.13.21.4 UID_PSRAND3 寄存器（偏移量=CCh）[复位=X] ...............................................377
3.13.21.5 UID_PSRAND4 寄存器（偏移量=D0h）[复位=X] .............................................. 378
3.13.21.6 UID_PSRAND55 寄存器（偏移量=D4h）[复位=X] ............................................ 378
3.13.21.7 UID_UNIQUE 寄存器（偏移量=D8h）[复位=X] .................................................379
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第一章 器件概述

 H28x 32 位 DSP 内核(160MHz)

-IEEE 754 浮点单元(FPU)

-快速整数除法(FINTDIV)

-三角法数学单元(TMU)

-非线性比例积分微分(NLPID)控制

-CRC 引擎和指令(VCRC)

-十个硬件断点（包括 ERAD）

 片上存储器

-256KB（128KW）闪存（ECC 保护）

-44KB（22KW）RAM（ECC 保护或奇偶校验保护）

-双区域代码安全模块

 时钟和系统控制

-两个内部零引脚 10MHz 振荡器

-片上晶体振荡器或外部时钟输入

-窗口化看门狗计时器模块

-丢失时钟检测电路

-双路时钟比较器（DCC）

 3.3V 单电源

-内部 VREG 生成

-欠压复位（BOR）电路

 系统外设

-6 通道直接存储器存取（DMA）控制器

-39 个独立可编程多路复用通用输入/输出

（GPIO）引脚）

-在模拟引脚上提供 16 路数字输入

-增强型外设中断扩展（ePIE）

-支持多个低功耗模式（LPM）

-嵌入式实时分析和诊断（ERAD）

-唯一标识号（UID）

 通信外设

-一个电源管理总线（PMBus）接口

-两个内部集成电路（I2C）端口

-一个控制器局域网（CAN）总线接口

-两个串行外设接口（SPI）端口

-一个 UART 兼容的串行通信接口（SCI）

-两个 UART 兼容的本地互连网络（LIN）接口

-一个快速串行接口（FSI）（最高 100Mbps）

-一个 I2S 接口

 模拟系统

-两个 2.88MSPS 12 位模数转换器（ADC）

-多达 16 个外部通道

-每个 ADC 包含四个后处理块（PPB）

-四个带 12 位参考数据转换器（DAC）的窗口

比较器（CMPSS）

-数字干扰滤波器

 增强型控制外设

 14 个 ePWM 通道，包含高分辨率率功能

（150ps 分辨率）的 14 个通道

-集成式死区支持

-集成硬件错误联防（TZ）功能

 三个增强型捕获（eCAP）模块

在三个 eCAP 模块中，包含一个提供高分辨

率捕获（HRCAP）

 两个支持 CW/CCW 运行模式的增强型正交编

码器（eQEP）模块

 可配置逻辑块（CLB）

-增强现有外设功能

-支持位置管理解决方案

 主机接口控制器（HIC）

-可从外部主机访问内部存储器

 BGCRC

-关于 32 位数据的一个周期 CRC 运算

 诊断特性

-存储开机自检（MPOST）

 封装选项：

-80 引脚薄型四方扁平封装（LQFP）[后缀 PN]

-64 引脚 LQFP[后缀 PM]

-48 引脚 LQFP[后缀 PT]

 温度选项：

-S：-40℃至 125℃结温
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第二章 H28x 处理器

本章包含了对 H28x 处理器和扩展指令集的简介。

2.1 简介

H28x CPU 为 32 位定点处理器。该设备吸取了数字信号处理、精简指令集计算(RISC)、

微控制器架构、固件和工具集的最佳特性。

2.2 特点

CPU 特点包括改良哈佛架构和循环寻址。RISC 的特点是单周期指令执行、寄存器到

寄存器操作和改良哈佛架构。该微控制器的特点包括通过直观的指令集、字节打包和拆

包以及位操作的易用性。改良哈佛架构的 CPU，使指令和数据提取并行执行。CPU 可以

在写数据的同时读取指令和数据，以维持跨线上的单周期指令操作。

2.3 浮点单元

H28x+浮点(H28x+FPU)处理器通过增加寄存器和指令来支持 IEEE 单精度浮点，扩展

了 H28x 定点 CPU 的能力。带有 H28x+FPU 的设备包括标准 H28x 寄存器集加上一组额外

的浮点单元寄存器。附加的浮点单元寄存器如下:

32 个浮点通用寄存器，浮点 CSR 寄存器(FCSR)

快速整数除法(FINTDIV)支持 Truncated, Modulo 和 Euclidean 除法格式，没有多余循

环，并以整数和余数表示结果。

2.4 三角函数单元

该 TMU 扩展了 H28x+FPU 的能力，通过添加指令和利用现有的 FPU 指令来加速表 2-1

中列出的常见三角和算术运算的执行。

表 2-1 TMU 支持的指令

指令 C等效操作 流水线周期数

MPY2PIF32 RaH,RbH a = b * 2pi 2/3

DIV2PIF32 RaH,RbH a = b / 2pi 2/3

DIVF32 RaH,RbH,RcH a = b/c 5
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指令 C等效操作 流水线周期数

SQRTF32 RaH,RbH a = sqrt(b) 5

SINPUF32 RaH,RbH a = sin(b*2pi) 4

COSPUF32 RaH,RbH a = cos(b*2pi) 4

ATANPUF32 RaH,RbH a = atan(b)/2pi 4

QUADF32 RaH,RbH,RcH,RdH Operation to assist in

calculaHaawkingng ATANPU2

5

2.5 VCRC单元

循环冗余检查(CRC)算法为验证大数据块、通信包或代码段的数据完整性提供了一种

简单的方法。H28x+VCRC 支持 8 位、16 位、24 位和 32 位 CRC 校验。例如，VCU 可以在

10 个周期内计算 10 个字节的块长度的 CRC。一个 CRC 结果寄存器包含当前的 CRC，每当

执行 CRC 指令时，它都会更新。

以下是 VCRC 的 CRC 计算逻辑使用的 CRC 多项式:

• CRC8 polynomial = 0x07

• CRC16 polynomial1 = 0x8005

• CRC16 polynomial2 = 0x1021

• CRC24 polynomial = 0x5d6dcb

• CRC32 polynomial1 = 0x04c11db7

• CRC32 polynomial2 = 0x1edc6f41

该模块可以在单个周期内计算一个字节的数据的 CRC。CRC8、CRC16、CRC24 和 CRC32

的 CRC 计算是按字节进行的(而不是在完整的16位或 32位数据上进行计算H28x 核心)，

以满足不同标准要求的逐字节计算要求。

VCRC 单元还允许用户提供大小(1b-32b)和任何多项式的值，以适应自定义的 CRC 要

求。当使用自定义多项式时，CRC 执行时间增加到三个周期。
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第三章 系统控制和中断

3.1 简介

系统级配置由一组子模块控制，这些子模块统称为系统控制模块。系统控制模块提

供以下功能:

•系统级复位，包括上电和断电复位

•时钟源选择和锁相环配置

•缺失时钟检测

•时钟门控低功耗模式

•外围中断处理

•某些故障条件下的不可屏蔽中断

•3 个 32 位定时器

•窗口看门狗定时器，可以产生中断或复位

•RAM 初始化、写保护和主控控制

•Flash ECC、等待状态、缓存配置

•双区代码安全模块

3.1.1 锁定保护系统配置寄存器

一些系统配置寄存器被“LOCK”寄存器保护，以防止出现虚假的 CPU 写操作。一旦

这些关联的 LOCK 寄存器位被设置，相应的锁定寄存器就不能再被软件修改了。详细信

息请参见寄存器描述。

3.1.2 EALLOW保护

系统中的一些寄存器通过 EALLOW 保护机制来防止出现虚假的 CPU 写操作。它使用

特殊的 CPU 指令 EALLOW 和 EDIS 来启用和禁用对受保护寄存器的访问。当前保护状态由

CPU ST1 寄存器中的 EALLOW 位给出，如表 3-1。

寄存器保护在启动时默认启用。当受保护时，CPU 对受保护寄存器的所有写操作都
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被忽略。只允许 CPU 读、JTAG 读和 JTAG 写。如果通过执行 EALLOW 指令禁用了保护，则

允许 CPU 自由地写入受保护的寄存器。在修改寄存器之后，可以通过执行 EDIS 指令清

除 EALLOW 位来再次保护它们。

对时钟配置和外围时钟启用寄存器的写入可能会被禁用，直到下一次通过写入特殊

锁寄存器进行复位。

表 3-1 访问受 allow 保护的寄存器

EALLOW 位 CPU 写 CPU 读 JTAG 写 JTAG 读

0 Ignored Allowed（1） Allowed Allowed

1 Allowed Allowed Allowed Allowed

（1）EALLOW 位被 JTAG 端口覆盖，允许在代码调试期间完全访问受保护的寄存器 IDE™

接口。

3.2 功率管理

HXS320F28002x MCU 1.2V 核心通过 LDO (VREG)内部上电。VREG 电源来源于 3.3V

电源轨，因此该设备可以支持单 3.3V 供电运行。

3.3 设备识别和寄存器配置

设备识别寄存器和配置寄存器提供有关部件编号、产品系列、修订、引脚计数、确

认状态和设备功能可用性的信息。

所有设备信息都是 DEV_CFG_REGS 空间的一部分。识别寄存器是 PARHaawkingDL，

PARHaawkingDH, REVID。

在 UID_REGS 中有一个 256 位唯一 ID (UID)。256 位被分成以下寄存器:

 UID_PSRAND0-5: 192 位伪随机数据

 UID_UNIQUE: 32 位唯一数据;该寄存器中的值在同一设备中的所有设备上都是唯一

的 PARHaawkingDH

 UID_CHECKSUM: UID_PSRAND0-5 和 UID_UNIQUE 的 32 位 Fletcher 校验码，在工厂测

试期间计算为小端或大端

3.4 复位

本节解释该设备上不同复位的类型和效果。
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3.4.1 复位资源

表 3-2 总结了各种复位信号及其对设备的影响。

复位资源 CPU 核心复位

(H28x,FPU,VCU

)

外设复位 JTAG /调试

逻辑复位

输入输出 ���输出

POR Yes Yes Yes Hi-Z Yes

BOR Yes Yes Yes Hi-Z Yes

XRS Pin Yes Yes No Hi-Z -

WDRS Yes Yes No Hi-Z Yes

NMIWDRS Yes Yes No Hi-Z Yes

SYSRS Yes Yes No Hi-Z No

SCCRESET Yes Yes No Hi-Z No

SIMRESET.

XRS

Yes Yes No Hi-Z Yes

SIMRESET.

CPU1RS

Yes Yes No Hi-Z No

HWBISTRS Yes Yes No No No

复位被分为两组：

芯片级复位（XRS，POR, BOR,WDRS和NMIWDRS），可复位几乎所有设备。

系统复位（SYSRS和SCCRESET），复位大部分设备但保持一部分系统级配置。

复位后，复位原因寄存器(RESC)更新为复位原因。这个寄存器中的位保持不变。其

状态跨越多个复位，它们只能通过上电复位(POR)或将它们写入 RESCCLR 寄存器。有些

是作为启动程序的一部分由启动 ROM 清除。

许多外围模块都可以通过 SOFTPRESx 寄存器进行单独的复位。有关模块复位状态的

信息，请参阅有关该模块的章节。

在任何复位之后，CPU 从地址 0x7E0000(BootROM 地址)开始执行，该地址位于引导

ROM 中。在运行引导 ROM 代码之后，CPU 通常会跳转到 FLASH0 的起始地址 0x600000。有

关控制引导过程的更多信息，请参阅 ROM 代码和外设引导章节。
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POR 之后，引导 rom 将清除 M0/M1、LSx、GSx 和 massage RAMs，以确保它们包含有

效的 ECC 或奇偶校验。

3.4.2 外部复位（XRS）

外部复位(XRS)是设备的主要芯片级复位。它复位 CPU，所有外设和 I/O 引脚配置，

和大多数系统控制寄存器。有一个专门用于 XRS 的开漏引脚，此引脚可用于驱动应用程

序中的其他 ICs 的复位引脚，并且本身可由外部源驱动。在看门狗、NMI 和开机复位期

间，XRS是内部驱动的。

当XRS由于任何原因被压低时，RESC 寄存器中的 XRSn 位将被设置。这个位随后被

引导 ROM 清除。

3.4.3 模拟外部复位

在某些情况下，用户可能需要在软件中模拟外部复位(XRS)。这可以通过设置来实

现通过软件将 XRSn 位转换为 SIMRESET 寄存器中的'1'。这切换XRS引脚，因此复位整个

设备(就像外部复位)。

复位后，RESC 寄存器中的 SIMRESET_XRSn 和 XRSn 位将被设置。软件可以读取这些

位来知道复位的原因，并通过将'1'写入 RESCCLR 寄存器的相应位来清除状态。

3.4.4 开机复位（POR）

上电复位(POR)电路在整个设备上电期间创建一个干净的复位，抑制 GPIOs 上的毛

刺。XRSn 引脚在 POR 期间保持低电平。在大多数应用中，XRS保持低电平的时间足够长，

以复位其他系统集成电路，但有些应用可能需要更长的脉冲。在这些情况下，XRS引脚

可以被驱动到较低的外部以提供正确的复位持续时间。POR 将复位XRS所做的一切，以

及一些其他寄存器——复位原因寄存器(RESC)、NMI 阴影标志寄存器(NMISHDFLG)和 X1

时钟计数器寄存器(X1CNT)。POR 也会重置调试逻辑的 JTAG 接口

POR 完成后，设置 RESC 中的 POR 位和 XRSn 位。这些位然后被 boot ROM 清除。
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3.4.5 欠压复位（BOR）

欠位复位(BOR)是一个内部电源电压管理器(SVS)电路，用于监控 VDDIO 电源的故障

或电源中断。如果 VDDIO 电源电压降至工作电压范围以下，该电路将迫使 XRSn 引脚降

低，直到故障消除，电源电压返回到最小工作电压。BOR 以与 POR 复位相同的方式复位

所有内容。

BOR 电路在默认情况下是开启的，因此在上电或任何类型的复位后总是活跃的。要

禁用 BOR 电路，需要在 VMONCTL 寄存器中设置 BORLVMONDIS 位。（不同）

3.4.6 调试复位

在开发过程中，有时需要在不断开调试器或中断系统级配置的情况下重新复位 CPU

及其外围设备。为了方便这一点，CPU 有自己的子系统复位，可以由使用 IDE 的调试器

触发。这个复位(SYSRS)复位 CPU、它的外围设备、许多系统控制寄存器(包括它的时钟

门控和 LPM 配置)和所有的 I/O 引脚配置。

3.4.7 模拟 CPU 复位

在某些情况下，用户可能需要在软件中模拟 CPU 复位(SYSRS)。这可以通过设置来

实现 CPU1RSn 位到'1'在 SIMRESET 寄存器由 CPU1 软件。这种切换 CPU1。SYSRS 信号因

此复位 CPU(类似调试器复位)。

复位后，RESC 寄存器中的 SIMRESET_CPU1RSn 位将被设置。软件可以读取这个位来

知道复位的原因，并通过将'1'写入 RESCCLR 寄存器的相应位来清除状态。

3.4.8 看门狗复位 (WDRS)

设备有一个看门狗定时器，如果它在用户指定的时间内没有被 CPU 服务，可以选择

性地触发复位。看门狗复位(WDRS)产生持续 512 INTOSC1 周期的XRS。

看门狗复位后，RESC 中的 WDRSn 和 XRSn 位被设置。
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3.4.9 NMI 看门狗 Reset (NMIWDRS)

该设备有一个不可屏蔽中断(NMI)模块，用于检测系统中的硬件错误。NMI 模块有一

个看门狗定时器，如果 CPU 在用户指定的时间内没有响应错误，就会触发复位。这个 NMI

watchdog reset (NMIWDRS)产生持续 512 INTOSC1 周期的XRS。

NMI watchdog 复位后，RESC 中的 NMIWDRSn 位和 XRSn 位被置位。

3.4.11 DCSM 安全代码复制复位 (SCCRESET)

该设备有一个双区代码安全模块(DCSM)，它阻止对闪存某些区域的读访问。为了方

便 CRC 检查和 CLA 代码的复制，Haawking 提供了 ROM 功能来安全地访问这些内存区域。

为了防止安全漏洞，必须在调用这些函数之前禁用中断。如果在安全复制或 CRC 函数中

发生 vector 获取，则 DCSM 将触发复位。这个安全复位SCCRESET与SYSRS类似。然而，

安全复位也会复位调试逻辑，以拒绝潜在攻击者的访问。

安全复位后，RESC 中的 SCCRESETn 位将被置位。

3.5 外设中断

本节介绍设备上的外围中断处理。本文档不涉及软件中断和模拟中断。

3.5.1 中断概念

中断是一个信号，它导致 CPU 暂停当前的执行，并转移到一个不同的代码段，称为

中断服务程序(ISR)。这是处理外围事件的一种有用机制，与注册轮询相比，它涉及的

CPU 开销或程序复杂性更少。但是，由于中断对程序流是异步的，因此必须注意避免在

中断和主程序代码中访问的资源发生冲突。

中断通过一系列标志寄存器和启用寄存器传递到 CPU。标志寄存器存储中断，直到

它被处理。使能寄存器阻塞中断的传播。当一个中断信号到达 CPU 时，CPU 从一个叫做

向量表中获取相应的 ISR 地址。
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3.5.2 中断结构

H28x CPU 有 14 个外围中断线。其中两个(INT13 和 INT14)直接连接 CPU 计时器 1

和 2。其余 12 个通过增强的外围中断扩展模块(ePIE，或简称 PIE)连接到外围中断信号。

PIE 多路复用多达 16 个外围中断到每个 CPU 中断线。它还扩展了向量表，以允许每个中

断都有自己的 ISR。这使得 CPU 能够支持大量的外围设备。

一个中断路径被分为三个阶段——外围设备、PIE 和 CPU。每个阶段都有自己的启

用和标志寄存器。这个系统允许 CPU 在其他中断挂起时处理一个中断，在软件中实现嵌

套中断并按优先级排序，并在某些关键任务期间禁用中断。

图 3-1 设备中断架构

3.5.2.1外设阶段

每个外设都有它自己独特的中断配置，这在外设的章节中有描述。一些外围设备允

许多个事件触发相同的中断信号。例如，通信外围设备可能使用相同的中断来表示已经

接收到数据或出现了传输错误。

中断的原因可以通过读取外围设备的状态寄存器来确定。通常，在产生另一个中断

之前，必须手动清除状态寄存器中的位。

3.5.2.2 PIE 阶段

PIE为每个外围中断信号提供单独的标志并使能寄存器位，这些信号有时被称为PIE

通道。这些通道根据它们相关的 CPU 中断分组。每一个 PIE 组有一个 16 位启用寄存器
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(PIEIERx)、一个 16 位标志寄存器(PIEIFRx)和一个 PIE 确认寄存器(PIEACK)。PIEACK

寄存器位作为整个 PIE 组的公共中断掩码。

当 CPU 接收到一个中断时，它从 PIE 中获取 ISR 的地址。PIE 返回标记并启用的组

中编号最低的通道的向量。当有多个中断挂起时，这使得低数量的中断具有更高的优先

级。

如果没有标记中断并使能中断，则 PIE 返回通道 1的向量。这种情况不会发生，除

非软件在中断传播时改变 PIE 的状态。

3.5.2.3 CPU 阶段

和 PIE 一样，CPU 为它的每个中断提供标志并启用寄存器位。有一个启用寄存器(IER)

和一个标志寄存器(IFR)，它们都是内部 CPU 寄存器。还有一个全局中断掩码，由 Mstatus

寄存器中 MIE 位控制。可以使用 CPU 的 SETC 和 CLRC 指令设置和清除此掩码。在 C代码

中，DINT 和 EINT 宏可以用于此目的。（不同）

对 IER 和 INTM 的写操作是原子操作。如果设置了 Mstatus 中的 MIE,流水线中的下一条

指令将在禁用中断的情况下运行。不需要软件延迟。

3.5.3 中断输入序列

图 3-2 显示了外围中断如何传播到 CPU。

图 3-2 中断传播路径

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com54

当外围设备产生一个中断(在 PIE 组 x，通道 y上)，它会触发以下事件序列:

1. 中断在 PIEIFRx.y 中被锁存。

2. 如果 PIEIERx.y 被置位，中断信号向前传递。

3. 如果 PIEACK.x 被清零，中断信号向前传递且 PIEACK.x 置位。

4. 中断在 IFR.x 中被锁存。

5. 如果 IER.x 被置位，中断信号向前传递。

6. 如果 Mstatus 中 MIE 置位，则 CPU 接收中断。

7. CPU 将它的上下文保存在堆栈上。

8. IFR.x 和 IER.x 不被清零。INTM 置位。EALLOW 清零。

9. CPU 从 PIE 中获取 ISR 向量。PIEIFRx.y 被清零。

10.CPU 跳转到 ISR。

中断延迟是PIEIFRx之间的时间。锁定中断和进入CPU流水线执行阶段的第一个ISR

指令。最小中断时延为 14 个 syclk 周期（不同）。的等待状态 ISR 或堆栈存储器将增

加延迟。外部中断至少增加两个 syclk 周期 GPIO 同步加上额外的输入确认时间(如果使

用)。使用 H28x RPT 指令创建的循环不能被中断。

3.5.4 配置和使用中断

在通电状态下，默认情况下没有中断。清除 PIEIER 和 IER 寄存器并设置 MIE。应用

程序代码负责配置和启用所有外围中断。

3.5.4.1 使能中断

要启用外围中断，请执行以下步骤：

1.全局禁用中断（DINT）。

2.通过设置 PIECTRL 寄存器的 ENPIE 位来启用 PIE。

3.将每个中断的 ISR 向量写入 PIE 向量表中的适当位置，如表 3-3 所示。请注意，向量

表受 EALLOW 保护。

4.为每个中断设置适当的 PIEIERx 位。PIE 组和通道分配见表 3-3。

5.为任何包含已启用中断的 PIE 向量组设置 CPU IER 位。
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3.5.4.2处理中断

ISR 与正常功能类似，但必须做到以下几点:

1. 保存和恢复某些 CPU 寄存器的状态(如果使用)。

2. 清除中断组的 PIEACK 位。

3.使用 IRET 指令返回。

如果函数是用__interrupt 关键字定义的，那么要求 1和要求 3将由 HXS320F28x C

编译器自动处理。

中断组的 PIEACK 位必须在用户代码中手动清除。这通常是在 ISR 结束时完成的。

如果 PIEACK 位没有被清除，CPU 将不会从该组接收到任何进一步的中断。这不适用于定

时器 1和定时器 2中断，它们不经过 PIE。

3.5.4.3 禁用中断

要禁用所有中断，请通过 DINT 设置 CPU 的全局中断掩码。在设置 INTM 或修改 IER

后，无需添加 NOP–下一条指令将在禁用中断的情况下执行。

可以使用 PIEIERx 寄存器禁用单个中断，但必须小心避免竞争条件。如果在 PIEIER

写入完成时中断信号已经在传播，它可能会到达 CPU 并触发虚假中断条件。要避免这种

情况，请使用以下步骤：

1.全局禁用中断（DINT）。

2.清除 PIEIER bit。

3.等待 5个周期，以确保任何传播中断已到达 CPU IFR 寄存器。

4.清除中断 PIE 组的 CPU IFR 位。

5.清除中断的 PIE 组的 PIEACK 位。

6.全局启用中断（EINT）。

可以使用 CPU IER 寄存器禁用中断组。这不会导致竞争状况，因此不需要特殊程序。

软件中的 PIEIFR 位绝对不能清除，因为读/修改/写操作可能会导致输入中断丢失。

清除 PIEIFR 位的唯一安全方法是让 CPU 接受中断。以下程序可用于绕过正常 ISR：

1.全局禁用中断（DINT）。

2.修改 PIE 矢量表，将 PIE 向量位的中断矢量映射到空 ISR。此 ISR 仅包含中断指令返

回（IRET）。
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3.禁用外围寄存器中的中断。

4.全局启用中断（EINT）。

5.等待空 ISR 为挂起的中断提供服务。

6.全局禁用中断。

7.修改 PIE 向量表，将中断向量映射回其原始 ISR。

8.清除中断的 PIE 组的 PIEACK 位。

9.全局启用中断。

3.5.4.4 中断嵌套

默认情况下，中断不会嵌套。通过对 IER 和 PIEIERx 寄存器的软件控制，可以嵌套

中断并确定其优先级。

3.5.4.5 向量地址有效性检查

ePIE 矢量表有两个副本。主向量表位于地址 0x5800-0x5BFF 处。冗余向量表位于地

址 0x5C00-0x5FFF 处。对主向量地址的写入会写入两个表，而对冗余向量地址的写入只

会写入冗余表。两个表都是独立读取的。

在向量提取过程中，ePIE 对两个向量表输出执行硬件比较。如果两个矢量表之间不匹配，

CPU 分支到 PIEVERRADDR 寄存器中的地址，ePIE 向 PWMs 发送跳闸信号。如果尚未设置

PIEVERRADDR 寄存器值，则使用地址 0x003FFFBE 处的默认引导 ROM 处理程序。
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3.5.5 PIE 通道映射

每个外围中断的 PIE 组和通道分配如表 3-3 所示。每一行是一个组，每一列是该组

中的一个通道。当多个中断挂起时，编号最低的通道即首先服务的编号最低的组。因此，

位于表顶端的中断具有最高的优先级，而位于表底部的中断具有最低的优先级。

表 3-3PIE 通道映射

(1) 标有“-”的单元格为保留。

INTx.

1

INTx.

2

INTx.

3

INTx.

4

INTx.

5

INTx.

6

INTx.

7

INTx.

8

INTx.

9

INTx.

10

INTx.

11

INTx.

12

INTx.

13

INTx.

14

INTx.

15

INTx.

16

INT1.

y
ADCA1 - ADCC1 XINT1 XINT2 -

TIMER

0

WAKE

/

WDOG

- - - - - - - -

INT2.

y

EPWM1

_

TZ

EPWM2

_

TZ

EPWM3

_

TZ

EPWM4

_

TZ

EPWM5

_

TZ

EPWM6

_

TZ

EPWM7

_

TZ

- - - - - - - - -

INT3.

y
EPWM1 EPWM2 EPWM3 EPWM4 EPWM5 EPWM6 EPWM7 - - - - - - - - -

INT4.

y
ECAP1 ECAP2 ECAP3 - - - - - - -

ECAP3

INT2
- - - - -

INT5.

y
EQEP1 EQEP2 - - CLB1 CLB2 - - - - - - - - - -

INT6.

y

SPIA_

RX

SPIA_

TX

SPIB_

RX

SPIB_

TX
- - - - - - - - - - - -

INT7.

y

DMA_

CH1

DMA_

CH2

DMA_

CH3

DMA_

CH4

DMA_

CH5

DMA_

CH6
- - - -

FSITX

_

INT1

FSITX

_

INT2

FSIRX

_

INT1

FSIRX

_

INT2

- DCC0

INT8.

y
I2CA

I2CA_

FIFO
I2CB

I2CB_

FIFO
- - - -

LINA_

0

LINA_

1

LINB_

0

LINB_

1

PMBUS

A
- - DCC1

INT9.

y

SCIA_

RX

SCIA_

TX
- -

CANA_

0

CANA_

1
- - - - - - BGCRC - - HICA

INT10

.y

ADCA_

EVT
ADCA2 ADCA3 ADCA4 - - - -

ADCC_

EVT
ADCC2 ADCC3 ADCC4 - - - -

INT11

.y
- - - - - - - - - - - - - - - -

INT12

.y
XINT3 XINT4 XINT5 MPOST FMC -

FPU_O

VER

FLOW

FPU_

UNDER

FLOW

-

RAM_C

ORR

ECTAB

LE_E

RROR

FLASH

_CO

RRECT

ABLE

_ERRO

R

RAM_A

CCE

SS_VI

OLAHa

awkin

g

ON

- - - -
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3.5.6 中断向量表

CPU 中断向量表如表 3-4 所示。此设备中不使用 INT1 - INT12 的向量。复位向量是

从引导 ROM 中获取的，而不是从该表中获取的。所有向量都是受 EALLOW 保护的。

PIE 向量表如表 3-5 所示。

表 3 - 4 CPU 中断向量

Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority

ePIE

Group

Priority

Rest 0 0x0000 5800 2 未使用。见 PIE Group 1 1（highest） -

INT1 1 0x0000 5804 2 未使用。见 PIE Group 2 2 -

INT2 2 0x0000 5808 2 未使用。见 PIE Group 3 3 -

INT3 3 0x0000 580C 2 未使用。见 PIE Group 4 4 -

INT4 4 0x0000 5810 2 未使用。见 PIE Group 5 5 -

INT5 5 0x0000 5814 2 未使用。见 PIE Group 6 6 -

INT6 6 0x0000 5818 2 未使用。见 PIE Group 7 7 -

INT7 7 0x0000 581C 2 未使用。见 PIE Group 8 8 -

INT8 8 0x0000 5820 2 未使用。见 PIE Group 9 9 -

INT9 9 0x0000 5824 2 未使用。见 PIE Group 10 10 -

INT10 10 0x0000 5828 2 未使用。见 PIE Group 11 11 -

INT11 11 0x0000 582C 2 未使用。见 PIE Group 12 12 -

INT12 12 0x0000 5830 2 未使用。见 PIE Group 12 13 -

INT13 13 0x0000 5834 2 CPU TIMER1 中断 14 -

INT14 14 0x0000 5838 2 CPU TIMER2 中断 15 -

RTOSINT 16 0x0000 5840 2 CPU 实时操作系统中断 17 -

NMI 18 0x0000 5848 2 非法指令 (ITRAP) 19 (lowest) -

表 3 - 5 PIE 的中断向量

Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

PIE Group 1 Vectors - Muxed into CPU INT1

INT1.1 32 0x0000 5880 2 ADCA1 interrupt 5 1(HIGHEST)

INT1.2 33 0x0000 5884 2 Reserved 5 2

INT1.3 34 0x0000 5888 2 ADCC1 interrupt 5 3

INT1.4 35 0x0000 588C 2 XINT1 interrupt 5 4

INT1.5 36 0x0000 5890 2 XINT2 interrupt 5 5

INT1.6 37 0x0000 5894 2 Reserved 5 6

INT1.7 38 0x0000 5898 2 TIMER0 interrupt 5 7

INT1.8 39 0x0000 589C 2 WAKE interrupt 5 8

INT1.9 128 0x0000 58A0 2 Reserved 5 9

INT1.10 129 0x0000 58A4 2 Reserved 5 10

INT1.11 130 0x0000 58A8 2 Reserved 5 11

INT1.12 131 0x0000 58AC 2 Reserved 5 12

INT1.13 132 0x0000 58B0 2 Reserved 5 13
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Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

INT1.14 133 0x0000 58B4 2 Reserved 5 14

INT1.15 134 0x0000 58B8 2 Reserved 5 15

INT1.16 135 0x0000 58BC 2 Reserved 5 16(LOWEST)

PIE Group 2 Vectors - Muxed into CPU INT2

INT2.1 40 0x0000 58C0 2
EPWM1 trip zone

interrupt
6 1(HIGHEST)

INT2.2 41 0x0000 58C4 2
EPWM2 trip zone

interrupt
6 2

INT2.3 42 0x0000 58C8 2
EPWM3 trip zone

interrupt
6 3

INT2.4 43 0x0000 58CC 2
EPWM4 trip zone

interrupt
6 4

INT2.5 44 0x0000 58D0 2
EPWM5 trip zone

interrupt
6 5

INT2.6 45 0x0000 58D4 2
EPWM6 trip zone

interrupt
6 6

INT2.7 46 0x0000 58D8 2
EPWM7 trip zone

interrupt
6 7

INT2.8 47 0x0000 58DC 2 Reserved 6 8

INT2.9 136 0x0000 58E0 2 Reserved 6 9

INT2.10 137 0x0000 58E4 2 Reserved 6 10

INT2.11 138 0x0000 58E8 2 Reserved 6 11

INT2.12 139 0x0000 58EC 2 Reserved 6 12

INT2.13 140 0x0000 58F0 2 Reserved 6 13

INT2.14 141 0x0000 58F4 2 Reserved 6 14

INT2.15 142 0x0000 58F8 2 Reserved 6 15

INT2.16 143 0x0000 58FC 2 Reserved 6 16(LOWEST)

PIE Group 3 Vectors - Muxed into CPU INT3

INT3.1 48 0x0000 5900 2 EPWM1 interrupt 7 1(HIGHEST)

INT3.2 49 0x0000 5904 2 EPWM2 interrupt 7 2

INT3.3 50 0x0000 5908 2 EPWM3 interrupt 7 3

INT3.4 51 0x0000 590C 2 EPWM4 interrupt 7 4

INT3.5 52 0x0000 5910 2 EPWM5 interrupt 7 5

INT3.6 53 0x0000 5914 2 EPWM6 interrupt 7 6

INT3.7 54 0x0000 5918 2 EPWM7 interrupt 7 7

INT3.8 55 0x0000 591C 2 Reserved 7 8

INT3.9 144 0x0000 5920 2 Reserved 7 9

INT3.10 145 0x0000 5924 2 Reserved 7 10

INT3.11 146 0x0000 5928 2 Reserved 7 11

INT3.12 147 0x0000 592C 2 Reserved 7 12

INT3.13 148 0x0000 5930 2 Reserved 7 13

INT3.14 149 0x0000 5934 2 Reserved 7 14

INT3.15 150 0x0000 5938 2 Reserved 7 15

INT3.16 151 0x0000 593C 2 Reserved 7 16(LOWEST)

PIE Group 4 Vectors - Muxed into CPU INT4

INT4.1 56 0x0000 5940 2 ECAP1 interrupt 8 1(HIGHEST)

INT4.2 57 0x0000 5944 2 ECAP2 interrupt 8 2

INT4.3 58 0x0000 5948 2 ECAP3 interrupt 8 3
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Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

INT4.4 59 0x0000 594C 2 Reserved 8 4

INT4.5 60 0x0000 5950 2 Reserved 8 5

INT4.6 61 0x0000 5954 2 Reserved 8 6

INT4.7 62 0x0000 5958 2 Reserved 8 7

INT4.8 63 0x0000 595C 2 Reserved 8 8

INT4.9 152 0x0000 5960 2 Reserved 8 9

INT4.10 153 0x0000 5964 2 Reserved 8 10

INT4.11 154 0x0000 5968 2 ECAP3 interrupt 2 8 11

INT4.12 155 0x0000 596C 2 Reserved 8 12

INT4.13 156 0x0000 5970 2 Reserved 8 13

INT4.14 157 0x0000 5974 2 Reserved 8 14

INT4.15 158 0x0000 5978 2 Reserved 8 15

INT4.16 159 0x0000 597C 2 Reserved 8 16(LOWEST)

PIE Group 5 Vectors - Muxed into CPU INT5

INT5.1 64 0x0000 5980 2 EQEP1 interrupt 9 1(HIGHEST)

INT5.2 65 0x0000 5984 2 EQEP2 interrupt 9 2

INT5.3 66 0x0000 5988 2 Reserved 9 3

INT5.4 67 0x0000 598C 2 Reserved 9 4

INT5.5 68 0x0000 5990 2 CLB1 interrupt 9 5

INT5.6 69 0x0000 5994 2 CLB2 interrupt 9 6

INT5.7 70 0x0000 5998 2 Reserved 9 7

INT5.8 71 0x0000 599C 2 Reserved 9 8

INT5.9 160 0x0000 59A0 2 Reserved 9 9

INT5.10 161 0x0000 59A4 2 Reserved 9 10

INT5.11 162 0x0000 59A8 2 Reserved 9 11

INT5.12 163 0x0000 59AC 2 Reserved 9 12

INT5.13 164 0x0000 59B0 2 Reserved 9 13

INT5.14 165 0x0000 59B4 2 Reserved 9 14

INT5.15 166 0x0000 59B8 2 Reserved 9 15

INT5.16 167 0x0000 59BC 2 Reserved 9 16(LOWEST)

PIE Group 6 Vectors - Muxed into CPU INT6

INT6.1 72 0x0000 59C0 2 SPIA_RX interrupt 10 1(HIGHEST)

INT6.2 73 0x0000 59C4 2 SPIA_RX interrupt 10 2

INT6.3 74 0x0000 59C8 2 SPIB_RX interrupt 10 3

INT6.4 75 0x0000 59CC 2 SPIB_RX interrupt 10 4

INT6.5 76 0x0000 59D0 2 Reserved 10 5

INT6.6 77 0x0000 59D4 2 Reserved 10 6

INT6.7 78 0x0000 59D8 2 Reserved 10 7

INT6.8 79 0x0000 59DC 2 Reserved 10 8

INT6.9 168 0x0000 59E0 2 Reserved 10 9

INT6.10 169 0x0000 59E4 2 Reserved 10 10

INT6.11 170 0x0000 59E8 2 Reserved 10 11

INT6.12 171 0x0000 59EC 2 Reserved 10 12

INT6.13 172 0x0000 59F0 2 Reserved 10 13

INT6.14 173 0x0000 59F4 2 Reserved 10 14

INT6.15 174 0x0000 59F8 2 Reserved 10 15

INT6.16 175 0x0000 59FC 2 Reserved 10 16(LOWEST)

PIE Group 7 Vectors - Muxed into CPU INT7
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Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

INT7.1 80 0x0000 5A00 2
DMA_CH1

interrupt
11 1(HIGHEST)

INT7.2 81 0x0000 5A04 2
DMA_CH2

interrupt
11 2

INT7.3 82 0x0000 5A08 2
DMA_CH3

interrupt
11 3

INT7.4 83 0x0000 5A0C 2
DMA_CH4

interrupt
11 4

INT7.5 84 0x0000 5A10 2
DMA_CH5

interrupt
11 5

INT7.6 85 0x0000 5A14 2
DMA_CH6

interrupt
11 6

INT7.7 86 0x0000 5A18 2 Reserved 11 7

INT7.8 87 0x0000 5A1C 2 Reserved 11 8

INT7.9 176 0x0000 5A20 2 Reserved 11 9

INT7.10 177 0x0000 5A24 2 Reserved 11 10

INT7.11 178 0x0000 5A28 2 FSITX_INT1 11 11

INT7.12 179 0x0000 5A2C 2 FSITX_INT2 11 12

INT7.13 180 0x0000 5A30 2 FSITX_INT1 11 13

INT7.14 181 0x0000 5A34 2 FSITX_INT2 11 14

INT7.15 182 0x0000 5A38 2 Reserved 11 15

INT7.16 183 0x0000 5A3C 2 DCC0 interrupt 11 16(LOWEST)

PIE Group 8 Vectors - Muxed into CPU INT8

INT8.1 88 0x0000 5A40 2 I2CA interrupt 12 1(HIGHEST)

INT8.2 89 0x0000 5A44 2
I2CA FIFO

interrupt
12 2

INT8.3 90 0x0000 5A48 2 I2CB interrupt 12 3

INT8.4 91 0x0000 5A4C 2
I2CB FIFO

interrupt
12 4

INT8.5 92 0x0000 5A50 2 Reserved 12 5

INT8.6 93 0x0000 5A54 2 Reserved 12 6

INT8.7 94 0x0000 5A58 2 Reserved 12 7

INT8.8 95 0x0000 5A5C 2 Reserved 12 8

INT8.9 184 0x0000 5A60 2 LINA interrupt 0 12 9

INT8.10 185 0x0000 5A64 2 LINA interrupt 1 12 10

INT8.11 186 0x0000 5A68 2 LINA interrupt 0 12 11

INT8.12 187 0x0000 5A6C 2 LINA interrupt 1 12 12

INT8.13 188 0x0000 5A70 2 PMBUSA interrupt 12 13

INT8.14 189 0x0000 5A74 2 Reserved 12 14

INT8.15 190 0x0000 5A78 2 Reserved 12 15

INT8.16 191 0x0000 5A7C 2 DCC1 interrupt 12 16(LOWEST)

PIE Group 9 Vectors - Muxed into CPU INT9

INT9.1 96 0x0000 5A80 2 SCIA RX interrupt 13 1(HIGHEST)

INT9.2 97 0x0000 5A84 2 SCIA RX interrupt 13 2

INT9.3 98 0x0000 5A88 2 Reserved 13 3

INT9.4 99 0x0000 5A8C 2 Reserved 13 4

INT9.5 100 0x0000 5A90 2 CANA interrupt 0 13 5

INT9.6 101 0x0000 5A94 2 CANA interrupt 1 13 6
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Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

INT9.7 102 0x0000 5A98 2 Reserved 13 7

INT9.8 103 0x0000 5A9C 2 Reserved 13 8

INT9.9 192 0x0000 5AA0 2 Reserved 13 9

INT9.10 193 0x0000 5AA4 2 Reserved 13 10

INT9.11 194 0x0000 5AA8 2 Reserved 13 11

INT9.12 195 0x0000 5AAC 2 Reserved 13 12

INT9.13 196 0x0000 5AB0 2 BGCRC interrupt 13 13

INT9.14 197 0x0000 5AB4 2 Reserved 13 14

INT9.15 198 0x0000 5AB8 2 Reserved 13 15

INT9.16 199 0x0000 5ABC 2 HICA interrupt 13 16(LOWEST)

PIE Group 10 Vectors - Muxed into CPU INT10

INT10.1 104 0x0000 5AC0 2
ADCA event

interrupt
14 1(HIGHEST)

INT10.2 105 0x0000 5AC4 2 ADCA2 interrupt 14 2

INT10.3 106 0x0000 5AC8 2 ADCA3 interrupt 14 3

INT10.4 107 0x0000 5ACC 2 ADCA4 interrupt 14 4

INT10.5 108 0x0000 5AD0 2 Reserved 14 5

INT10.6 109 0x0000 5AD4 2 Reserved 14 6

INT10.7 110 0x0000 5AD8 2 Reserved 14 7

INT10.8 111 0x0000 5ADC 2 Reserved 14 8

INT10.9 200 0x0000 5AE0 2
ADCC event

interrupt
14 9

INT10.10 201 0x0000 5AE4 2
ADCC2 event

interrupt
14 10

INT10.11 202 0x0000 5AE8 2
ADCC event

interrupt
14 11

INT10.12 203 0x0000 5AEC 2
ADCC3 event

interrupt
14 12

INT10.13 204 0x0000 5AF0 2 Reserved 14 13

INT10.14 205 0x0000 5AF4 2 Reserved 14 14

INT10.15 206 0x0000 5AF8 2 Reserved 14 15

INT10.16 207 0x0000 5AFC 2 Reserved 14 16(LOWEST)

PIE Group 11 Vectors - Muxed into CPU INT11

INT11.1 112 0x0000 5B00 2 Reserved 15 1(HIGHEST)

INT11.2 113 0x0000 5B04 2 Reserved 15 2

INT11.3 114 0x0000 5B08 2 Reserved 15 3

INT11.4 115 0x0000 5B0C 2 Reserved 15 4

INT11.5 116 0x0000 5B10 2 Reserved 15 5

INT11.6 117 0x0000 5B14 2 Reserved 15 6

INT11.7 118 0x0000 5B18 2 Reserved 15 7

INT11.8 119 0x0000 5B1C 2 Reserved 15 8

INT11.9 208 0x0000 5B20 2 Reserved 15 9

INT11.10 209 0x0000 5B24 2 Reserved 15 10

INT11.11 210 0x0000 5B28 2 Reserved 15 11

INT11.12 211 0x0000 5B2C 2 Reserved 15 12

INT11.13 212 0x0000 5B30 2 Reserved 15 13

INT11.14 213 0x0000 5B34 2 Reserved 15 14

INT11.15 214 0x0000 5B38 2 Reserved 15 15
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Name Vector ID Address Size（×16） Description Core Priority
ePIE Group

priority

INT11.16 215 0x0000 5B3C 2 Reserved 15 16(LOWEST)

PIE Group 12 Vectors - Muxed into CPU INT12

INT12.1 120 0x0000 5B40 2 XINT3 interrupt 16 1(HIGHEST)

INT12.2 121 0x0000 5B44 2 XINT4 interrupt 16 2

INT12.3 122 0x0000 5B48 2 XINT5 interrupt 16 3

INT12.4 123 0x0000 5B4C 2 MPOST interrupt 16 4

INT12.5 124 0x0000 5B50 2

Flash Wrapper

Operation done

interrupt

16 5

INT12.6 125 0x0000 5B54 2 Reserved 16 6

INT12.7 126 0x0000 5B58 2
FPU overflow

interrupt
16 7

INT12.8 127 0x0000 5B5C 2
FPU overflow

interrupt
16 8

INT12.9 216 0x0000 5B60 2 Reserved 16 9

INT12.10 217 0x0000 5B64 2
RAM correctable

error interrupt
16 10

INT12.11 218 0x0000 5B68 2
Flash correctable

error interrupt
16 11

INT12.12 219 0x0000 5B6C 2
RAM access

Violation interrupt
16 12

INT12.13 220 0x0000 5B70 2 Reserved 16 13

INT12.14 221 0x0000 5B74 2 Reserved 16 14

INT12.15 222 0x0000 5B78 2 Reserved 16 15

INT12.16 223 0x0000 5B7C 2 Reserved 16 16(LOWEST)

3.6 异常和不可屏蔽中断

本节描述可以触发不可屏蔽中断(NMI)的系统级错误条件。中断允许应用程序响应

错误。

3.6.1 配置和使用 NMIs

传入的 NMI 在 NMIFLG 寄存器中设置一个状态位，并启动 NMI 看门狗计数器。该计

数器由 syscclk 时钟，如果它达到 NMIWDPRD 寄存器的值，它会触发 NMI 看门狗复位

(NMIWDRS)。为了防止这种情况，NMI 处理程序必须使用 NMIFLGCLR 寄存器清除标志位。

一旦所有标志位被清除，NMIFLG寄存器中的NMIINT位也可以被清除，以允许将来的NMIs

被获取。

NMI 模块是在启动过程中通过启动 ROM 启动的。为了响应 NMI，必须将 NMI 处理程

序向量写入 PIE 向量表。
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3.6.2 仿真注意事项

NMI 看门狗计数器在调试条件下的行为如下:

CPU 挂起 当 CPU 挂起时，NMI 看门狗计数器也会挂起。

自由运行模式 当 CPU 处于自由运行模式时，NMI 看门狗计数器将恢复正常运行。

实时单步运行模式 当 CPU 处于实时单步模式时，NMI 看门狗计数器将被挂起。计数器

即使在实时中断中也保持挂起状态。

实时自由运行模式 当 CPU 处于实时自由运行模式时，NMI 看门狗计数器工作正常。

3.6.3 NMI 源

有几种类型的硬件错误可以触发 NMI。关于错误的附加信息通常可以从检测它的模

块获得。

3.6.3.1时钟丢失检测

时钟丢失检测逻辑用来监视OSCCLK的故障。如果OSCCLK源停止，PLL被绕过，OSCCLK

连接到INTOSC1，并向CPU触发一个NMI。有关丢失时钟检测的更多信息，请参见3.7.12.1

节。

3.6.3.2 RAM 无法修复的 ECC错误

RAM读取中的单位奇偶校验错误、双位ECC数据错误或单位ECC地址错误将触发NMI。

这适用于 CPU 和 DMA 读取。单 bit 的 ECC 数据错误不会触发 NMI，但可以选择触发正常

的外围中断。有关 RAM 错误检测的更多信息，请参见 3.11.1.6 节。

3.6.3.3 Flash 无法修复的 ECC错误

flash 读取时出现双位 ECC 数据错误或单位 ECC 地址错误会触发 NMI。单位 ECC 数

据错误不会触发 NMI，但可以选择触发正常的外围中断。有关 flash 错误检测的更多信

息，请参见。
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3.6.3.4 CPU HWBIST错误

3.6.3.5 Software-Forced错误

有一个特殊的 NMI 源，只能通过写入 NMIFLGFRC 寄存器中的 SWERR 位来触发。由于

真正的硬件故障不会设置 SWERR 标志，因此可以使用它实现 NMI 子系统的自测模式。

3.6.4 CRC 失败

后台 CRC (BGCRC)模块导致的 CRC 失败会产生 NMI。默认情况下，这个 NMI 是启用

的。为了禁用这个特性，BGCRC_CTRL1 寄存器中的 NMIDIS 配置字段必须写入“1010”。

3.6.5 ERAD NMI

ERAD 模块可以根据不同的事件生成 NMI。这可以在 GLBL_NMI_CTL 寄存器中配置。

3.6.6 非法指令 trap (ITRAP)

如果 CPU 尝试执行非法指令，它会生成一个称为非法指令陷阱（ITRAP）的特殊中

断。该中断是不可屏蔽的，并在 PIE 向量表中有自己的向量。

注意：

除了正常的外设中断用于 RAM 访问违规外，RAM 获取访问违规还会触发 ITRAP 中断。

CPU 首先处理 ITRAP 中断。

3.6.7 错误引脚

一个名为 ERRORSTS 的信号可以输出到 GPIO24、GPIO28 或 GPIO29。当在 NMI 阴影标

志寄存器(NMISHDFLG)中设置任何位时，这个信号会变低。它可以用来对微控制器中的

问题向外部系统发出警报。由于 ERRORSTS 的状态是基于阴影标志的，所以 ERRORSTS 将

保持低值，直到该标志被 CPU 清除或上电复位发生。

所有 GPIO 管脚都是上电时的输入。如果在上电期间选择的 ERRORSTS 引脚的状态很

重要，则应将外部下拉连接到引脚。
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3.7 时钟

本节介绍此设备上的时钟源和时钟域，以及如何配置它们以供应用程序使用。图 3-3

和图 3-4 概述了设备的时钟系统。

图 3 - 3 时钟系统

图 3 - 4 系统锁相环
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3.7.1 时钟源

设备中的所有时钟都来自四个时钟源之一。

3.7.1.1初级内部振荡器(INTOSC2)

在通电时，设备从片上 10 MHz 振荡器(INTOSC2)时钟。INTOSC2 为内部主时钟源，

复位时为系统默认时钟。它用于运行引导 ROM，可以用作应用程序的系统时钟源。请注

意，INTOSC2 的频率公差太过宽松，无法满足 CAN 的时序要求。CAN 模块的使用需要一

个外部振荡器。当使用 INTOSC2 作为系统时钟源时，GPIO19 (X1)和 GPIO18 (X2)作为

GPIO 引脚。

3.7.1.2备份内部振荡器(INTOSC1)

该设备还包括一个冗余片上 10 MHz 振荡器(INTOSC1)。INTOSC1 是一个备份时钟源，

通常只对看门狗定时器和丢失的时钟检测电路(MCD)时钟。如果 MCD 是启用的，并且检

测到一个缺失的系统时钟，系统锁相环将被绕过，所有系统时钟将自动连接到 INTOSC1。

为了调试的目的，还可以手动选择 INTOSC1 作为系统时钟源。
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3.7.1.3外部振荡器(XTAL)

设备支持外部时钟源 XTAL (external clock source)，可作为主系统时钟源和 can

位时钟源。频率限制和定时要求可以在设备数据表中找到。外部时钟源使用 X1/GPIO19

和 X2/GPIO18 引脚。上电后，X1 和 X2 引脚功能 可以通过 3.7.6 节中的程序启用。

系统支持三种外部时钟源:

•单端 3.3V 外部时钟。时钟信号应连接到 X1，如图 3-5 所示。

图 3 - 5单端 3.3V外部时钟

•外部晶振。晶体应跨接 X1和 X2，负载电容与 VSS连接，如图 3-6所示。
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图 3 - 6外部晶振

•外部谐振器。谐振器应跨接 X1、X2，并接地至 VSS，如图 3-7所示。

图 3 - 7外部谐振器

表 3 - 6 ALT模式

XTALCR位（1） 操作模式 GPIO19在

X1是否可用?

GPIO18在

X2是否可用?OSCOFF SE

0 0 晶体模式:连接 X1/X2的石英晶体 No No

0 1 单端模式:X1上的外部时钟 No Yes

1 0 振荡器关 Yes Yes

1 1 单端模式:X1上的外部时钟（2） No Yes

(1) OSCOFF和 SE测定 GPIO18和 GPIO19的 ALT模式。

(2) 在此模式下 X1上有一个近似 1KΩ的下拉，外部单端时钟必须能够驱动此负载。

3.7.2 派生时钟

上一节讨论的时钟源可以相乘(通过锁相环 PLL)并分解以产生应用程序所需的时钟

频率。这个过程产生一组派生时钟，本节将对此进行描述。
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3.7.2.1振荡器时钟(OSCCLK)

必须选择 INTOSC2、XTAL 或 INTOSC1 中的一个作为 CPU 和大多数外设的主参

考时钟(OSCCLK)。OSCCLK可以直接使用或通过系统锁相环馈电以达到更高的频率。

在复位时，OSCCLK是默认的系统时钟，并连接到 INTOSC2。

3.7.2.2系统锁相环输出时钟(PLLRAWCLK)

系统锁相环允许设备以其最大额定工作频率运行，并且在大多数应用中会产生主系

统时钟。这个锁相环使用 OSCCLK 作为参考。PLLRAWCLK 是锁相环的压控振荡器

(VCO)的输出。配置说明请参见 3.7.6节。

3.7.3 设备时钟域

设备时钟域提供设备中各个模块的时钟输入。它们直接或通过附加的分频器与

派生时钟相连

3.7.3.1系统时钟(pllsyclk)

NMI看门狗定时器有它自己的时钟域(pllsyclk)。尽管名称不同，PLLSYSCLK可以

连接到系统 PLL (PLLRAWCLK)或 OSCCLK。所选时钟源通过分频器运行，分频器是通

过 SYSCLKDIVSEL寄存器配置的。pllsyclk在 HALT模式下是门控的。

3.7.3.2 CPU时钟(CPUCLK)

CPU 有自己的时钟(CPUCLK)，用于对 CPU 和 flash 包装进行时钟。这个时钟与

PLLSYSCLK相同，但是当 CPU进入 IDLE, STANDBY或 HALT模式时是门控的。

3.7.3.3 CPU子系统时钟(SYSCLK和 PERx.SYSCLK)

CPU为私有(M0 和M1)、本地共享(LS4 到 LS7)和全局共享(GS0) ram、引导 ROM

和其他外围设备提供时钟(SYSCLK)。这个时钟与 PLLSYSCLK相同，但是当 CPU进入

HALT 或 STANDBY模式时是门控的。
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每个外围时钟都有自己的独立时钟门控，由 PCLKCRx寄存器控制。

注意:当使用 PCLKCRx时，应用程序需要等待 5个 syscclk周期后才能启用时钟到外设。

3.7.3.4低速外围时钟(LSPCLK和 PERx.LSPCLK)

SCI和 SPI模块可以以比特率通信，比 CPU频率慢得多。这些模块连接到一个共享

的时钟分频器，该分频器产生一个从 syscclk派生的低速外围时钟(LSPCLK)。LSPCLK

默认使用/4除数，但是这个比率可以通过 LOSPCP寄存器更改。每个 SCI和 SPI模块的

时钟(PERx.LSPCLK)可以通过 PCLKCRx寄存器独立门控。

3.7.3.5 CAN位时钟

CAN位时钟所需的频率公差取决于位定时设置和网络配置，可高达 0.1%。由于主

系统时钟(以 perx . syscclk的形式)可能不够精确，位时钟也可以通过 CLKSRCCTL2 寄

存器连接到 XTAL。每个 CAN模块都有独立的选择。

为保证正常工作，CAN位时钟的频率必须小于或等于 syscclk频率。

3.7.3.6 CPU TIMER2 时钟 (TIMER2CLK)

CPU定时器 0 和 1连接到 PERx.SYSCLK。计时器 2已连接到 PERx。默认情况下

是 sysck，但也可以通过 TMR2CLKCTL寄存器连接到 INTOSC1、INTOSC2或 XTAL。

该寄存器还为计时器 2提供了一个单独的预分压器。如果使用非 SYSCLK 源，则必须

将其分解为不超过 SYSCLK频率的一半。

使用非 sysclk源的主要原因是用于内部频率测量。在大多数应用程序中，计时器 2

将在 syscclk上运行。

3.7.4 XCLKOUT

为了调试和测试的目的，有时有必要直接观察时钟。外部时钟输出(XCLKOUT)特

性通过将时钟连接到外部引脚(可以是 GPIO16或 GPIO18)来支持这一点。可用的时钟源

包括:pllsyclk、PLLRAWCLK、syclk、INTOSC1、INTOSC2和 XTAL。
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要使用 XCLKOUT，首先通过 CLKSRCCTL3 寄存器选择时钟源。接下来，通过

XCLKOUTDIVSEL 寄存器选择所需的输出分配器。最后，使用 GPIO 配置寄存器将

GPIO16或 GPIO18连接到 mux通道 11。

3.7.5 时钟连接

按时钟域排序的时钟连接数如表 3-7所示，按模块名排序的时钟连接数如表 3-8所

示。

表 3 - 7按时钟域排序的时钟连接

时钟域 模块名称

CPUCLK FPU

TMU

Flash

SYSCLK ePIE

M0 - M1 RAMs

LS4 - LS7 RAMs

GS0 RAM

Boot ROM

GPIO Input Sync and Qual

WD

XINT

DCSM

PLLSYSCLK CPU

NMIWD

PERx.SYSCLK CLB

TIMER0 - 2

DCC0 - 1

FSI

ePWM1 - 7

eCAP1 - 3

eQEP1 - 2

ADCA , C
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CMPSS1 - 4

CANA

I2CA - B

PMBUSA

LINA - B

HICA

HWBIST

BGCRC

HRCAL

ERAD

I2S

PERx.LSPCLK SCIA

SPIA - B

WDCLK (INTOSC1) Watchdog TIMER

表 3 - 8按模块名称排序的时钟连接

模块名称 时钟域

ADCA , C PERx.SYSCLK
BGCRC PERx.SYSCLK
Boot ROM SYSCLK
CANA PERx.SYSCLK
CLB PERx.SYSCLK
CMPSS1 - 4 PERx.SYSCLK
CPU PLLSYSCLK
DCC0 - 1 PERx.SYSCLK
DCSM SYSCLK
eCAP1 - 3 PERx.SYSCLK
ePIE SYSCLK
ePWM1 - 7 PERx.SYSCLK
eQEP1 - 2 PERx.SYSCLK
ERAD PERx.SYSCLK
Flash CPUCLK
FPU CPUCLK
FSI PERx.SYSCLK
GPIO Input Sync and Qual SYSCLK
GS0 RAM SYSCLK
HICA PERx.SYSCLK
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HRCAL PERx.SYSCLK
HWBIST PERx.SYSCLK
I2CA - B PERx.SYSCLK
I2S PERx.SYSCLK
LINA - B PERx.SYSCLK
LS4 - LS7 RAMs SYSCLK
M0 - M1 RAMs SYSCLK
NMIWD PLLSYSCLK
PMBUSA PERx.SYSCLK
SCIA PERx.LSPCLK
SPIA - B PERx.LSPCLK
TIMER0 - 2 PERx.SYSCLK
TMU CPUCLK
Watchdog TIMER WDCLK (INTOSC1)
WD SYSCLK
XINT SYSCLK

3.7.6 时钟源和 PLL 设置

应用程序的需求最终决定了时钟配置。应用程序性能、功耗、系统总成本和 EMC

等具体问题超出了本文档的范围，但它们应提供以下问题的答案：

1.期望的 CPU频率是多少？

2.是否需要 CAN？

3.有哪些类型的外部振荡器或时钟源可用？

如果需要 CAN，则必须使用具有精确频率的外部时钟源作为参考时钟。否则，可能只

使用 INTOSC2，而不需要更多的外部组件。

3.7.7 使用外部晶体或谐振器

X1和 X2引脚兼作 GPIO19和 GPIO18。通电时，这些引脚处于 GPIO 模式，片上

晶体振荡器断电。以下程序可用于将引脚切换至 X1和 X2模式，并启用振荡器：

1.清除 XTALCR.OSCOFF位。等待晶体启动。1ms是典型的等待时间，但这取决于所使

用的晶体。
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2.通过向 X1CNT写入 1，然后写入 0来清除 X1计数器。CLR并保持清除，直到 X1CNT

寄存器中的 X1计数器值不再饱和 2047（0x7ff）。

3.等待 X1CNT寄存器中的 X1计数器值达到 2047（0x7ff）。再重复步骤 3-4三次。

4.通过向 CLKSRCCTL1写入 1，选择 XTAL作为 OSCCLK源。OSCCLKSRCSEL。

5.检查MCDCR寄存器中的MCLKSTS位。如果已设置，则振荡器尚未完成通电，需要

更多时间：

a、 通过向MCDCR写入 1，清除丢失的时钟状态。MCLKCLR。

b、 重复步骤 2-7。不要重置设备。这样做将使振荡器断电，这需要从步骤 1重新启动

程序。

c、 如果振荡器在 10毫秒内还没有完成通电，那就是真正的时钟故障。

6.如果MCDCR.MCLKSTS被清除，振荡器的启动是成功的。系统时钟现在由 XTAL派

生而来。

3.7.8 使用外部振荡器

使用连接到 X1引脚的外部振荡器的程序与使用晶体或谐振器的程序类似：

1.清除 XTALCR.OSCOFF标志位。

2.设置 XTALCR.SE位启用单端模式。

3.通过向 X1CNT写入 1，然后写入 0来清除 X1计数器。CLR并保持清除，直到 X1CNT

寄存器中的 X1计数器值不再饱和 2047（0x7ff）。

4.等待 X1CNT寄存器中的 X1计数器值达到 2047（0x7ff）。

5.再重复步骤 3-4三次。

6.通过向 CLKSRCCTL1写入 1，选择 XTAL作为 OSCCLK源。OSCCLKSRCSEL。

7.检查MCDCR寄存器中的MCLKSTS位。如果设置了，则表明外部振荡器或设备出

现故障。

8.如果MCLKSTS清除，则切换到外部时钟成功。系统时钟现在由 XTAL派生而来。

3.7.9 选择 PLL 设置

图 3-4中所示的方程式应用于配置 PLL。

IMULT 是乘数的整数值。

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com76

REFDIV 是 OSCCLK的参考除法器。

ODIV 是 PLLRAWCLK的输出分频器。

PLLSYSCLKDIV 是系统时钟分频器。

有关乘法器和除法器的允许值，请参阅各自寄存器的文档。

乘法器和分频器的许多组合可以产生相同的输出频率。然而，参考时钟频率和乘法

器（称为 VCO频率）的乘积必须在数据手册中规定的范围内。

注意：系统时钟频率（PLLSYSCLK）不得超过数据表中规定的限制。该限制不允许振荡器公差。

3.7.10 配置系统时钟

一旦理解了应用程序需求，就可以确定特定的时钟配置。默认配置是将 INTOSC2

用作系统时钟(pllsyclk)，其分压器为 1。应该使用以下过程来设置所需的应用程序配置:

请参阅 SysCtl_setClock()函数以获得示例。建议设置系统锁相环的顺序:

1. 通过清除 SYSPLLCTL1[PLLCLKEN]来绕过 PLL。

2. 通过写入 SYSPLLCTL1关闭锁相环。PLLEN=0。

3. 通过写入 CLKSRCCTL1.OSCCLKSRCSEL 来选择参考时钟源 OSCCLK。允许至少

300条 NOP指令使其生效。

4. 设置系统时钟分配器为"/1"，通过清除 SYSCLKDIVSEL[PLLSYSCLKDIV]来确保最

快的 PLL配置。

5. 通过一次在 SYSPLLMULT 中写入 32位值，同时设置 IMULT, REFDIV 和 ODIV。这

将自动启用锁相环。确保乘法器和分法器的设置不违反数据表中定义的频率规格。

6. 通过轮询锁状态位升高(即 SYSPLLSTS)来等待 PLL锁。SYSPLLSTS.LOCKS=1
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7.配置 DCC，参考时钟为 OSCCLK，测量时钟为 PLLRAWCLK，验证锁相环的频率。

如果频率超出范围，不要将 PLLRAWCLK启用为 syclk，请在此停止并排除故障。有关

DCC配置和使用的更多信息，请参阅 DCC章节。

8. 通过设置 SYSPLLCTL1[PLLCLKEN]切换到 PLL作为系统时钟。

注意：

1. 在更改 OSCCLK源之前，必须手动绕过 SYSPLL并关闭其电源。

2. 绕过 PLL后需要至少 60个 CPU时钟周期延迟，即 SYSPLLCTL1.PLLCLKEN=0。

3. PLL下电后至少需要 60个 CPU时钟周期延迟，即 SYSPLLCTL1.PLLEN=0。

4. 修改 OSSCLK源至少需要 300个 CPU时钟周期延迟。

5. 不支持 PLL SLIP 位。DCC应该用来检查锁相环时钟的有效性。该特性是 H28xWare

中 SysCtl_setClock()函数的一部分。

3.7.11 SYS PLL Bypass

如 果 应 用 程 序 需 要 PLL 时 钟 从 系 统 旁 路 ， 那 么 它 需 要 配 置

SYSPLLCTL1.PLLCLKEN=0。旁路生效需要占用 CPU时钟周期最多 60个。同时，如

果 PLLSYSCLKDIV 降低到一个较低的值(例如从/2到/1或/4到/2等)，设备可能时钟高

于最大额定频率，并可能导致不可预知的设备行为。因此，60 CPU时钟周期的延迟是

需要绕过 PLL从使能状态，即从 PLLCLKEN=1 PLLCLKEN=0。

3.7.12 时钟 (OSCCLK)故障检测

为了实现安全诊断，有两种电路可以检测锁相环基准时钟的故障。

1. 时钟缺失检测(MCD)

2. 锁相环参考时钟检测

详细电路说明如表 3-9所示。

表 3 - 9 时钟源 (OSCCLK)故障检测

时钟故障检测电

路

时钟检测 检测时间 (周期 ) 限制

时 钟 缺 失 检 测 INTOSC2, 8192INTOSC1 无法检测到 INTOSC1时
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(MCD)

锁相环参考时钟

检测

XTAL/X1，

INTOSC1,

INTOSC2,

XTAL/X1

周 期 10

OSCCLK 周期

钟故障。要求锁相环被

启用。

3.7.12.1时钟缺失检测

时钟缺失检测(MCD)逻辑使用 INTOSC1作为参考时钟源来检测 OSCCLK故障。这

个电路只检测 OSCCLK 的完全丢失，不检测 OSCCLK 上的频率漂移。该电路使用

INTOSC1(辅助时钟)提供的 10mhz时钟作为备份时钟监视 OSCLK(主时钟)。该电路的功

能如下:

1. 主时钟(OSCCLK)时钟在 7位计数器(称为MCDPCNT)上持续计数。此计数器将使用

XRSn异步复位。

2. 次级时钟(INTOSC1)时钟持续计数 13 位计数器(称为MCDSCNT)。此计数器将使用

XRSn异步复位。

3. 每次 MCDPCNT溢出时，都会复位 MCDSCNT 计数器。因此，如果 OSCCLK 存在

或没有比 INTOSC1慢 64倍，MCDSCNT将永远不会溢出。

4. 如果 OSCCLK因某种原因停止，或者比 INTOSC1慢至少 64倍，MCDSCNT将溢出，

并在 OSCCLK上检测到丢失的时钟条件。

5. 上面的检查是持续活动的，除非MCD被禁用使用MCDCR寄存器(通过使MCLKOFF

位 1)

6.如果电路检测到缺失的 OSCCLK，会发生以下情况:

•设置 MCDSTS 标志

•MCDSCNT 计数器被冻结，以防止进一步丢失时钟检测

•CLOCKFAIL 信号变高，产生 TRIP 事件到 PWM 模块，并触发 NMIs 到

CPU1.NMIWD。

•锁相环被强制旁路，OSCCLK 源被切换到 INTOSC1(新的，系统时钟频率

= INTOSC1 频率 10Mhz)/SYSDIV)。同时，当时钟切换到 INTOSC1 系统

运行在 PLL 软时钟。
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•在这种情况下，SYSPLLMULT .IMULT 会自动被置零。

•当设置 MCDSTS 位时，OSCCLKSRCSEL 位没有作用，OSCCLK 被强制连

接到 INTOSC1。

•PLLRAWCLK 进入系统时自动切换到 INTOSC1

7.如果MCLKCLR 位被写入(这是一个W=1位)，MCDSTS位将被清除，OSCCLK 源将

由 OSCCLKSRCSEL位决定。写入MCLKCLR也将清除MCDPCNT和MCDSCNT计数

器，以允许电路重新评估丢失的时钟检测。如果用户想在丢失时钟检测后锁定锁相环，

他需要首先将时钟源切换到 INTOSC1(使用 OSCCLKSRCSEL 寄存器 )，做一个

MCLKCLR 并重新锁定锁相环。

8. MCD在上电时开启。如果在设备上电时 INTOSC2失败，则不支持丢失时钟检测。

丢失的时钟逻辑功能流程如图 3-8所示。

图 3 - 8 缺少时钟检测逻辑

注意：

当 OSCCLK 失效时，在 CLOCKFAIL 信号变高之前，可能需要 8192 INTOSC1

cycles(即 0.8192 ms)的最大时间，之后 :

NMI 生成

OSCCLK 切换到 INTOSC

PWM Trip 发生
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3.7.12.2锁相环参考时钟丢失检测

该电路监控参考时钟到锁相环(OSCCLK)，并仅在 OSCCLK完全丢失而不是在 OSCCLK

频率漂移时触发时钟故障。与MCD不同，这个电路需要 PLL的配置和运行。

1.锁相环参考时钟丢失检测的特点:时钟故障检测的响应时间比MCD快得多。

2. 它可以检测所使用的任何时钟源的时钟故障，即 INTOSC1、INTOSC2和 XTAL/X1。

如果使用 INTOSC1作为 OSCCLK，则配置步骤是不同的，本节将对此进行解释。

3.7.12.2.1 当 OSCCLK = INTOSC2或 XTAL/X1时

1. 按照章节 3.7.10中介绍的推荐顺序配置锁相环。

2. 通过配置MCDCR.SYSREF_LOST_MCD_EN=1，使参考时钟丢失触发 CLOCKFAIL

事件。

当 PLL参考时钟丢失检测子系统检测到 OSCCLK丢失:

•PLL被旁路，OSCCLK被连接到 INTOSC1(在 pllsyclk分压器之后)。同时当时钟切换到

INTOSC1时，系统运行在 PLL软时钟上。

•SYSPLLMULT . imult被自动置零。

•MCDCR。SYSREF_LOSTS SYPLLLSTS。设置 REF_LOSTS标志。当设置这个标志时，

OSCCLKSRCSEL位没有作用。

•CLOCKFAIL信号变高，产生 PWM模块的 trip事件并触发 NMI。

为了清除 Reference Clock Lost 条件，向MCDCR写入 1。SYSREF_LOSTSCLR 位，这

将恢复 OSCCLKSRCSEL 的功能。在参考时钟丢失期间重新锁住锁相环，使用

OSCCLKSRCSEL位将 OSCCLK源切换到 INTOSC1，清除丢失的时钟条件，然后写入

PLL寄存器。

3.7.12.2.2 当 OSCCLK = INTOSC1时

当 OSCCLK= INTOSC1: 1时，配置 PLL参考时钟丢失检测的建议步骤。

1. 按照章节 3.7.10中介绍的推荐顺序配置锁相环。

2. 2. 通过配置MCDCR.MCLKOFF=1来禁用MCD。
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3. 3.通过配置 MCDCR.SYSREF_LOST_MCD_EN=0 来禁用参考时钟丢失来触发

CLOCKFAIL事件。

当 PLL参考时钟丢失检测子系统检测到 OSCCLK丢失:

•SYSPLLMULT . imult保持原样，不会自动被置零。

•SYPLLLSTS。设置 REF_LOSTS 标志。当设置这个标志时，OSCCLKSRCSEL位没有

作用。

•由于MCD被禁用，它不会产生 CLOCKFAIL 信号，所以它不会触发 NMI中断，也不

会产生 EPWM跳闸事件。应用程序 SW 需要监视 SYSPLLLSTS。REF_LOSTS 标志来

确定时钟故障，然后为 EPWM生成行程事件

为了清除 Reference Clock Lost 条件，向MCDCR写入 1。SYSREF_LOSTSCLR 位，这

将恢复 OSCCLKSRCSEL 的功能。在参考时钟丢失期间重新锁住锁相环，使用

OSCCLKSRCSEL 位将 OSCCLK 源切换到 INTOSC2 或 XTAL/X1，然后写入锁相环寄

存器。

注意：

•建议使用 OSCCLK=INTOSC2或 XTAL/X1，不要使用 INTOSC1。INTOSC1应该只被

视为一个回退时钟。

•如果时钟故障发生在 OSCCLK=INTOSC1和MCD没有关闭，那么 sysck将结束，系统

将挂起。

3.8 32 位 CPU 定时器 0/1/2
介绍如图 3-9所示的 3个 32位 CPU定时器 TIMER0/1/2。

TIMER0和 TIMER1可以用于用户应用程序。TIMER2预留给实时操作系统使用。

如果应用程序没有使用使用此计时器的操作系统，则可以在应用程序中使用 TIMER2。

定时器中断信号(TINT0、TINT1、TINT2)连接如图 3-10所示。
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图 3 - 9 CPU 计时器

图 3 - 10 CPU定时器中断信号和输出信号

A.定时器寄存器连接到 H28x处理器的内存总线。

B. CPU定时器同步到 SYSCLKOUT。

CPU 定时器的一般操作如下 :

•32 位计数器寄存器 TIMH:TIM，加载周期寄存器 PRDH:PRD

•计数器每 (TPR[TDDRH:TDDR]+1) syscclk 周期递减一次，其中 TDDRH:TDDR

是定时器的分配器。

•当计数器达到 0 时，定时器中断输出信号产生中断脉冲。第 3.13 节中列出的

寄存器用于配置计时器。

3.9 看门狗定时器

看门狗模块由一个由预标时钟 (WDCLK，连接到 INTOSC1)提供的 8 位计数

器组成。当计数器达到最大值时，模块产生 512 WDCLKs 宽的输出脉冲。这
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个脉冲可以产生中断或复位。CPU 必须定期向看门狗键寄存器写入 0x55 +

0xAA 序列，以复位看门狗计数器。计数器也可以禁用。

计数器的时钟被两个除法器从 WDCLK 除下来。分频器可从 /1 到 /64 的 2

的幂进行调节。预分频器默认为 /512，以向后兼容，但可从 /2 到 /4096 以 2 的

幂进行调节。这为安全关键型应用程序提供了广泛的超时值。

看门狗模块内部各功能模块如图 3-11 所示。

图 3-11 看门狗定时器模块

3.9.1 维护看门狗定时器

在 8位看门狗计数器溢出之前，当正确的序列写入WDKEY寄存器时，看门狗计数

器（WDCNTR）复位。当值 0x55写入WDKEY时，WDCNTR复位启用。写入WDKEY

寄存器的下一个值为 0xAA时，WDCNTR复位。写入WDKEY（0x55或 0xAA除外）

的任何值都不会导致任何操作。0x55和 0xAA值的任何序列都可以写入WDKEY，而不

会导致系统复位；只有先写入 0x55，然后再写入 0xAA到WDKEY，才能重置WDCNTR。

使WDCNTR复位的第一个动作如表 3-10中的步骤 3所示。直到步骤 6，WDCNTR

才真正复位。步骤 8再次重新启用WDCNTR，步骤 9重置WDCNTR。

步骤 10再次重新启用WDCNTR以重置。在步骤 11中，将错误的键值写入WDKEY不

会导致任何操作，但是WDCNTR不再能够重置，并且步骤 12中的 0xAA现在无效。
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如果看门狗配置为复位设备，则WDCR溢出或将错误值写入WDCR[WDCHK]位将

重置设备并在重置原因寄存器（RESC）中设置看门狗标志（WDRSn）。复位后，程序

可以读取该标志的状态，以确定复位是否由看门狗引起。执行此操作后，程序应清除

WDRSn，以允许检测后续看门狗重置。设置标志时，不会阻止看门狗复位。

表 3 - 10 看门狗密钥序列

步
WDKEY写

入值
结果

1 0xAA 无动作

2 0xAA 无动作

3 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

4 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

5 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

6 0xAA WDCNTR复位。

7 0xAA 无动作

8 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

9 0xAA WDCNTR复位。

10 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

11 0x32
写入WDKEY的值不正确。没有动作，WDCNTR不再

启用下一个 0xAA复位。

12 0xAA 由于先前的无效值而没有操作。

13 0x55 如果下一个值是 0xAA，则WDCNTR使能被复位。

14 0xAA WDCNTR复位。

3.9.2 最小窗口检查

作为超时机制的补充，看门狗还包含一个可选的“窗口”功能，需要计数器复位之间

的最小延迟。这可以帮助防止绕过大部分正常程序流但仍然包含看门狗处理的错误条件。

在设置窗口最小值时，将所需的看门狗计数最小值写入WDWCR寄存器。该值将

在下一个 WDKEY 序列之后生效。从那时起，当WDCNTR小于 WDWCR时，任何服
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务看门狗的尝试都将触发看门狗中断或复位。当WDCNTR大于等于WDWCR时，看门

狗可以正常服务。

复位时，窗口最小值为零，这将禁用窗口特性。

3.9.3 看门狗复位或看门狗中断方式

看门狗可以在 SCSR寄存器中配置，当看门狗计数器达到最大值时，它可以复位设

备(WDRST)或生效中断(WDINT)。每个条件的行为是:

•复位模式:

如果看门狗被配置为复位设备，那么 WDRST信号将拉设备复位(XRS)引脚低 512

OSCCLK周期时，看门狗计数器达到其最大值。

•中断模式:

当看门狗计数器到期时，它将通过驱动WDINT信号低电平 512个 OSCCLK周期来

生效中断。WDINT下降沿在 PIE中触发一个WAKEINT中断(如果它被启用)。因为 PIE

是由边沿触发的，所以在WDINT激活时重新启用WAKEINT不会产生重复的中断。

为了避免意外的行为，当WDINT处于活动状态时，软件不应该改变看门狗的配置。

例如，当WDINT激活时，从中断模式更改为复位模式将立即复位设备。在WDINT激

活时禁用看门狗，如果稍后重新启用看门狗，将导致重复中断。如果在WDINT激活时

发出调试复位，复位原因寄存器(RESC)将显示看门狗复位。可以读取 SCSR寄存器中的

WDINTS位来确定WDINT的当前状态。

3.9.4 低功耗模式看门狗运行

在 IDLE 模式下，看门狗中断(WDINT)信号可以对 CPU产生一个中断，使 CPU退

出 IDLE模式。与任何其他外设一样，看门狗中断将在 IDLE模式下触发 PIE中的WAKE

中断。用户软件必须确定是哪个外设引起了中断。

注意:如果看门狗中断被用来从 IDLE 低功率模式条件唤醒，软件必须确保WDINT信号返

回高之前，试图重新进入 IDLE 模式。当看门狗中断产生时，WDINT信号将保持低 512

个 OSCCLK周期。WDINT的当前状态可以通过读取 SCSR寄存器中的看门狗中断状态

位(WDINTS)来确定。WDINTS通过两个 syscclkout循环跟随WDINT的状态。
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在 HALT 模式下，如果用户设置 CLKSRCCTL1，则内部振荡器和看门狗定时器保

持活动。WDHALTI = 1。看门狗复位可以使系统从 HALT 模式中唤醒，但看门狗中断

则不能。

3.9.5 仿真注意事项

看门狗模块在各种调试条件下的行为如下:

CPU挂起 CPU挂起时，WDCLK (看门狗时钟 )挂起。

自由运行模式 当 CPU处于自由运行模式时，看门狗模块将恢复正常工作。

实时单步模式 CPU处于实时单步模式时，WDCLK (watchdog clock)挂起。

看门狗保持挂起，即使在实时中断。

实时自由运行模

式

当 CPU处于实时自由运行模式时，看门狗工作正常。

3.10 低功耗模式

该设备有 HALT, IDLE 和 STANDBY作为时钟门控低功耗模式。

所有的低功耗模式都是通过设置 LPMCR寄存器和执行 IDLE 指令进入的。

当闪存程序或擦除操作正在进行时，不应进入低功耗模式。进入 HALT 将停止所有

CPU和外围设备活动。这包括主动传输和控制算法。当准备进入 HALT 模式时，应用

程序应确保系统准备进入一段不活动时间。

在进入 HALT 模式之前，检查为 HALT 唤醒 (GPIOLPMSEL0/1)选择的引脚的

GPIODAT寄存器的值，在进入低功耗模式之前，以确保唤醒事件未被声明。

3.10.1 时钟门控低功耗模式

该设备的 IDLE 和 HALT 模式与其他 H28x设备类似。表 3-11描述了当任何时钟门

控低功耗模式被输入时对系统的影响。

表 3-11 时钟门控低功率模式对设备的影响

模块/时钟域 IDLE STANDB

Y

HALT

SYSCLK Active Gated Gated
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CPUCLK Gated Gated Gated

Clock to modules

connected

to PERx.SYSCLK

Active Gated Gated

WDCLK Active Active Gated if CLKSRCCTL1.WDHALTI = 0

PLL Powered Powered 软件必须在进入 HALT 之前关闭锁相环

INTOSC1 Powered Powered 若 CLKSRCCTL1.WDHALTI = 0则关机

INTOSC2 Powered Powered 若 CLKSRCCTL1.WDHALTI = 0则关机

Flash(1) Powered Powered Powered

XTAL(2) Powered Powered Powered

(1) Flash模块未被任何 LPM中的硬件下电。如果应用程序需要，可以使用软件关机。

要了解更多信息，请参见 Flash模块章节。

(2) XTAL没有被任何LPM中的硬件断电。它可能被软件设置的XTALCR断电。OSCOFF

位为 1。如果不需要 XTAL，则可以在申请期间的任何时间进行此操作。

3.10.2 IDLE

IDLE 是 H28x CPU的标准特性。在这种模式下，当所有外围时钟都保持运行时，

CPU时钟是门控的。因此，在 CPU等待外围事件时，可以使用 IDLE 来节省电力。

任何启用的中断将唤醒 CPU从 IDLE模式。

为进入 IDLE 模式，设置 LPMCR。LPM设置为 0x0并执行 IDLE 指令。CPU将在

任何启用中断事件后恢复正常操作。

3.10.3 STANDBY

STANDBY是一种更激进的低功耗模式，它对 CPU时钟和从 CPU的 SYSCLK派生

的任何外围时钟都进行了门控。然而，看门狗仍处于活跃状态。STANDBY最适合于唤

醒信号来自外部系统(或 CPU子系统)而不是外部输入的应用程序。

NMI(或可选的)看门狗中断或配置的 GPIO 可以从 STANDBY 模式唤醒 CPU。

GPIO0-46 中的每一个 GPIO 都可以配置为在驱动低电平时唤醒 CPU。如果配置

WAKEINT中断，则 CPU在唤醒时接收WAKEINT中断。

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com88

进入 STANDBY模式:

1. 单击“保存”。设置 LPMCR。行分钟 0 x1。

2. 在 PIE中启用WAKEINT中断

3. 看门狗中断唤醒，设置 LPMCR。WDINTE设置为 1，并配置看门狗以生成中断。

4. 对于 GPIO 唤醒，设置 GPIOLPMSEL0 和 GPIOLPMSEL1，将选择的 GPIO 连接到

LPM模块，并设置 LPMCR。QUALSTDBY选择用于输入确认的 OSCCLK循环数。

5. 执行 IDLE 指令进入 STANDBY状态。

从待机模式唤醒:

1. 选择“休眠”。配置所需的 GPIO以触发唤醒。

2. 将选定的 GPIO信号驱动到低电平;对于 LPMCR寄存器中的 QUALSTDBY位中指定

的 OSCCLK周期数，它必须保持低电平。如果在此期间信号采样高，计数重新开始。

在限定期结束时，PLL启用 CLKIN 到 CPU，然后将WAKEINT中断锁存到 PIE块

中。

CPU现在已脱离 STANDBY模式，可以恢复正常执行。

3.10.4 HALT

HALT 是一种低功耗模式，几乎所有系统时钟都有闸限，并允许振荡器和模拟块断

电。

与其他 H28x设备不同，HALT 模式不会在进入 HALT 时自动关闭 XTAL。此外，如果

XTAL未上电，从 HALT 模式唤醒将不会自动上电 XTAL。XTALCR。OSCOFF位被添

加到不需要时通过应用软件打开和关闭 XTAL电路。

对于在 HALT 模式下需要最低功耗的应用程序，应用软件应在进入 HALT 模式前

关闭 XTAL。如果 OSCCLK源被配置为 XTAL，应用程序应该在设置 XTALCR之前先

将 OSSCLK源切换到 INTOSC1或 INTOSC2.OSCOFF。

GPIO0-63可以配置为从 HALT 唤醒系统。没有其他唤醒选项可用。但是，看门狗

定时器仍然可以被计时，并且可以配置为在需要超时机制时产生看门狗复位。在唤醒时，

CPU接收一个WAKEINT中断。

进入 HALT 模式。

1. 在 PIE中启用WAKEINT中断。
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2. 设置 LPMCR.LPM 为 0x2。设置 GPIOLPMSEL0和 GPIOLPMSEL1将选择的 gpio连

接到 LPM模块。

3. 设置 CLKSRCCTL1。将WDHALTI设置为 1以保持看门狗计时器处于活动状态，并

在 HALT 中使 INTOSC1和 INTOSC2通电。

4. 设置 CLKSRCCTL1。将WDHALTI设置为 0以禁用看门狗定时器，并在 HALT 中关

闭 INTOSC1和 INTOSC2电源。

5. 执行 IDLE 指令进入 HALT

注意：

在进入 HALT 模式之前，如果系统的 PLL被锁定(SYSPLL.LOCKS = 1)，它也必须

连接到系统时钟(PLLCTL1.PLLCLKEN = 1)。否则，设备将永远无法唤醒。

从 HALT 模式中唤醒:

1. 执行以下命令。驱动选定的 GPIO 低至少 5us。这将激活WAKEINT PIE中断。

2. 再次驱动唤醒 GPIO 高电平来启动 SYSPLL

3. 等待 16us加 1024个 OSCLK周期，以允许锁相环锁定和WAKEINT ISR被锁存。

4. 执行WAKEINT ISR。设备现在已退出 HALT 模式，可以恢复正常执行。

3.10.5 Flash 下电注意事项

该设备上的 Flash模块可以在应用程序期间的任何时间关机。在关闭 Flash电源时，

必须考虑一些问题。

当应用软件关闭 Flash时，它必须确保让 Flash休眠的功能是从 RAM中执行的。需

要注意的是，为了实现省电，在 Flash休眠后不能再访问 Flash。如果对 Flash 有访问，

则会初始化 Flash唤醒进程(唤醒时间取决于 PSLEEP和 RWAIT)，应用程序将不会实现

Flash省电。例如，如果应用程序必须在将 Flash置于休眠状态和将设备置于低功耗模式

之前执行任何代码，那么应用程序应该从 RAM而不是 Flash执行该代码。

可以对 PSLEEP和 RWAIT进行优化，以减少给定 SYSCLK频率下的 Flash唤醒时间。

BootROM为 100MHz操作配置最佳的 PSLEEP值。但是，如果应用程序的 SYSCLK小

于 100MHz，应用程序软件可以通过降低 PSLEEP值来减少 Flash 唤醒时间。这适用于

应用程序进入暂停模式的上下文，因为 PLL必须在进入暂停模式之前禁用。在这种情况

下，可以降低 PSLEEP值，以便在退出 LPM时更快地唤醒 Flash。
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如果Wake ISR在Flash中，建议在进入LPM之前和Flash处于睡眠状态之后优化PSLEEP

和 RWAIT值，因为在 Flash退出 LPM后醒来之前，应用程序没有机会修改这些值。然

而，在 LPM退出后，一旦 Flash被唤醒，应用程序应该转移到 RAM来恢复 RWAIT和

PSLEEP(根据应用程序 SYSCLK, PLL将被锁定)，然后继续执行 Flash来锁定 PLL。

如果Wake ISR在 RAM中，应用程序可以优化Wake ISR中的 PSLEEP和 RWAIT值，

然后做一个虚拟的 Flash访问来启动 Flash唤醒过程。当 Flash正在唤醒时，应用程序可

以初始化 PLL锁进程。一旦 Flash是清醒的，应用程序可以把锁相环在时钟路径。如果

用户不想锁锁相环从 RAM,锁相环可以从 Flash 锁(这意味着 Flash 唤醒和锁相环锁还没

有完成并行),但在任何情况下确保恢复 RWAIT 和 PSLEEP(根据锁相环的应用 SYSCLK

将锁)在 ISR之后在继续闪光之前执行。

3.11 内存控制器模块

在这个设备上，ram有不同的特性。这些是:

•Dedicated to the CPU: M0, M1 and LSx RAM

•Shared between the CPU, DMA and HIC: GSx RAM

所有专用 ram都启用了 ECC特性(数据和地址)，共享 ram启用了奇偶特性(数据和地址)。

一些专用内存也是安全内存。更多细节请参阅 3.12节。每个 RAM都有自己的控制器，

负责该RAM的访问保护/安全相关检查和 ECC/奇偶校验功能。这些 ram的配置如图 3-12

所示。

BGCRC 和 JTAG 也可以访问 GS0，图中需要添加
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图 3 - 12 内存架构

3.11.1 功能描述

本节进一步定义和讨论该设备上的专用和共享 RAMs。

3.11.1.1专用 RAM (Mx RAM)

该设备有两个专用 RAM 块:M0 和 M1。M0 和M1 内存是与 CPU紧密耦合的小块

内存。只有 CPU可以访问这些内存。没有其他主机(DMA和 HIC)可以访问这些内存。

所有专用 RAM均具有 ECC功能。

3.11.1.2本地共享 RAM (LSx RAM)

本地共享内存 LSx (Local shared ram)是安全内存，具有 ECC。这些内存是专用于

CPU的。
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3.11.1.3全局共享 RAM (GSx RAM)

可以从 CPU、DMA和HIC访问的 RAM块被称为全局共享 RAM (GSx RAM)。T able

3-12展示了 GSx RAM的功能。

表 3 - 12 全局共享内存

CPU

(Fetch)

CPU

(Read)

CPU

(Write)

CPU.DMA

(Read)

CPU.DMA

(Write)

HIC

(Read)

HIC

(Write)

Yes Yes Yes Yes Yes Yes Yes

共享 RAM具有不同级别的访问保护，可以通过配置 GSxACCPROT寄存器中的特

定位启用或禁用这些访问保护。

用户可以锁定 GSx RAM块的访问保护配置，以防止对该位字段的进一步更新。用

户还可以选择通过在 GSxCOMMIT 寄存器中设置特定的位字段来永久锁定单个位字段

的配置(更多细节请参阅寄存器描述)。一旦为特定的 GSx RAM块提交了配置，在 CPU .

sysrs发出之前，不能再进一步更改配置。

3.11.1.4访问仲裁

对于共享 RAM，可以在任何给定时间发生多次访问。在任何给定时间对任何共享

RAM 的最大访问数取决于共享 RAM的类型。在这个设备上，一个固定和轮询方案的

组合被遵循在任何给定的时间仲裁多存取。

CPU访问的固定优先级顺序如下:

1. 访问数据

2. 读取指令

图 3-13为全局共享内存的仲裁方案。

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com93

图 3-13。关于全局共享内存的仲裁方案（待修改）

3.11.1.5访问保护

除 M0/M1外的所有 RAM块都有不同级别的保护。该特性允许用户启用或禁用对来

自单个主机的单个 RAM块的特定访问。对于读访问没有保护，因此总是允许从所有访

问 RAM块的 master读取。下面的章节描述了在这个设备上对 RAM块可用的不同类型

的保护。

注意：对于调试访问，所有的保护都是禁用的。

3.11.1.5.1 CPU Fetch 保护

CPU的 Fetch访问可以通过将特定寄存器的 FETCHPROTx位设置为' 1 '来保护。如

果 CPU对启用了 CPU取保护的内存进行了取操作，就会发生取保护冲突。

如果违反了取指保护，将会导致 CPU进入 ITRAP。在适当的访问冲突标志寄存器

中设置一个标志，并且发生访问冲突的内存地址被锁存到适当的 CPU获取访问冲突地

址寄存器中。

3.11.1.5.2 CPU写保护

CPU 写访问的保护可以通过将指定寄存器的 CPUWRPROTx 位设置为 1 来实现。

如果 CPU对受保护的内存进行写访问，就会发生写保护冲突。
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如果发生写保护冲突，写将被忽略，在适当的访问冲突标志寄存器中设置一个标志，

并且发生访问冲突的内存地址将被锁存到适当的 CPU写访问冲突地址寄存器中。同样，

如果在中断使能寄存器中启用，就会生成一个访问冲突中断。

3.11.1.5.3 CPU读保护

如果发生读保护冲突，将在相应的访问冲突标志寄存器中设置一个标志，并且发生

访问冲突的内存地址将在相应的 CPU读访问冲突地址寄存器中锁存。同样，如果在中

断使能寄存器中启用，就会生成一个访问冲突中断。

3.11.1.5.4 HIC 写保护

HIC的写访问可以通过将特定寄存器的 HICWRPROTx位设置为“1”来保护。

如果 HIC对受保护的内存进行写访问，就会违反写保护。如果非主 HIC 对 GSx内

存进行写访问，则称为非主写保护冲突。如果主 HIC 对专用内存或共享内存进行写访问，

且该内存的 HICWRPROTx设置为“1”，则称为主 HIC写保护违规。

此时 HIC 访问冲突标志寄存器中将会设置一个标志，发生冲突的内存地址在 HIC

获取访问冲突地址寄存器中被锁存。这是每个子系统的专用寄存器。

3.11.1.5.5 DMA写保护

DMA的写访问可以通过设置特定寄存器的 DMAWRPROTx位为' 1 '来保护。“如果

DMA对受保护的内存进行写访问，就会发生写保护冲突。如果非主 DMA对 GSx内存

进行写访问，则称为非主写保护冲突。

如果主 DMA 对专用内存或共享内存进行写访问，并且该内存的 DMAWRPROTx

设置为' 1 '，则称为主 DMA写保护冲突。

在 DMA访问冲突标志寄存器中设置一个标志，在 DMA获取访问冲突地址寄存器

中锁定发生冲突的内存地址。它们是每个子系统的专用寄存器。

注 1:在调试访问期间，所有访问保护都被忽略。当通过调试器完成对受保护内存的写访

问时，无论该内存的写保护配置如何，都将执行该操作。

注 2:M0和M1内存未实现访问保护。
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3.11.1.6内存错误检测、纠正和错误处理

这些设备具有内存错误检测和纠正功能，以满足安全标准的要求。这些要求保证了

对有限危险故障的检测机制的增加。

本器件中，所有专用内存均支持 ECC (error correction code)保护，共享内存具有奇

偶校验保护。采用的 ECC方案是 Single Error correction Double Error Detection (SECDED)。

使用的奇偶校验方案是偶数奇偶校验。

ECC/奇偶校验将覆盖存储在内存中的数据位以及地址。ECC/Parity计算在内存控制

器模块内完成并计算。ECC/Parity 随数据写入内存。对 16 位数据进行 ECC/奇偶校验;

因此，对于每个 32位数据，将有三个 7位的 ECC码(或 3位奇偶校验)，其中两个用于

数据，第三个用于地址。

3.11.1.6.1 错误检测与纠正

错误检测是在从内存中读取数据时完成的。对数据和地址进行错误检测。对于奇偶

校验内存，只检测到一个单比特错误，而对于 ECC内存，除了一个单比特错误之外，

还检测到一个双比特错误。 这些错误被称为可纠正错误和不可纠正错误。以下是

这些错误的特征:

•奇偶校验错误总是无法改正的错误

•一位 ECC错误是可纠正错误

•双位 ECC错误是不可纠正的错误

•地址 ECC错误也是不可纠正的错误

可纠正错误将会被内存控制器模块纠正,然后给出正确的数据读取数据到主。它还被

写回内存，以防止由于同一内存地址上的另一个单位错误而产生双位错误。

3.11.1.6.2 错误处理

对于每个可纠正错误，可纠正错误计数寄存器中的计数加 1。当计数寄存器中的值

与可纠正错误阈值寄存器中配置的值相等时，如果在可纠正中断使能寄存器中使能中断，

则向 CPU生成一个中断。用户需要根据系统需求配置可纠正错误阈值寄存器。同样，

发生错误的地址也会被锁定到一个寄存器中，并且还会在状态寄存器中设置一个标志。
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如果有不可纠正的错误，将为 CPU生成一个 NMI。在这种情况下，发生错误的地

址将被锁存到一个寄存器中，并在状态寄存器中设置一个标志。

表 3-13总结了可能出现的不同错误情况。这些需要在软件中使用提供的状态和中断指

示进行适当的处理。

表 3-13 不同场景的错误处理

访问类型 错误源于 错误类型 状态指示 错误的通知

Reads 从存储器

读出数据

不可纠正

错误(校验

ram 为 单

位错误或

ECC ram

为双位错

误)

YES- CPU / CPU。DMA/

CPU/DMA 读错误地址返

回到 CPU/CPU 的寄存器

数据。直接存储器存取是

不正确的

NMI for CPU

access

NMI for

CPU.DMA

access

Reads 从存储器

读出数据

ECC ram

出现单比

特错误

YES- CPU / CPU。DMA

CPU/DMA 读错误地址寄

存器单错误计数器增量

当错误计数器

达到单个错误

的用户可编程

阈值时中断

Reads 地址 地址错误 YES- CPU / CPU。DMA/

CPU/DMA 读地址错误寄

存器返回到 CPU/CPU 的

数据。直接存储器存取是

不正确的

NMI to CPU

for CPU access

NMI to CPU

for CPU.DMA

access

注意:在 CPU 获取过程中出现不可纠正的错误时，有可能在 NMI 异常之前获得一个

ITRAP，因为垃圾指令在 NMI生成之前进入了 CPU流水线。

在调试访问期间，可纠正的和不可纠正的错误都被屏蔽。
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3.11.1.7用于错误检测和纠正的应用测试位

由于错误检测和纠正逻辑是安全关键逻辑的一部分，安全应用程序可能需要确保逻

辑始终正常工作（在运行时也如此）。为了实现这一点，提供了一种测试模式，在该模

式下，用户可以直接修改数据位（无需修改 ECC/奇偶校验位）或 ECC/奇偶校验位。使

用此功能，可以将 ECC/奇偶校验错误注入数据。

注意：ECC/奇偶校验位和数据位的内存映射相同。用户必须选择不同的测试模式才能访

问 ECC/奇偶校验位。在测试模式下，对存储器的所有访问（数据以及 ECC/奇偶校验）

应仅作为 32位访问进行。

表 3-14 和表 3-15 显示了 ECC/奇偶校验位在 RAMTEST 模式下使用各自地址读取时的

位映射。

表 3-14 从 ECC/奇偶校验地址映射读取数据中的 ECC位映射

读取数据中的数据位位置 内容（ECC内存）

6:0 低 16位数据的 ECC码

7 不使用

14:8 高 16位数据的 ECC码

15 不使用

22:16 地址的 ECC码

31:23 不使用

表 3-15 从 ECC/奇偶校验地址映射读取数据中的奇偶校验位映射

读取数据中的数据位位置 内容（奇偶校验存储器）

0 低 16位数据的奇偶校验

7:1 不使用

8 高 16位数据的奇偶校验

15:9 不使用

16 地址奇偶校验

31:17 不使用
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3.11.1.8 RAM初始化

为了确保从未初始化的 RAM位置读取/提取不会导致 ECC或奇偶校验错误，每个

内存块都提供了 RAM_INIT 功能。使用此功能，可以使用 0x0数据和相应的 ECC/奇偶

校验位初始化任何 RAM块。这可以通过将 INIT 寄存器中特定 RAM块的 INIT 位设置

为“1”来启动。为了检查 RAM初始化的状态，软件应该轮询要设置的 INITDONE 寄存

器中该 RAM块的 INITDONE位。除非设置该位，否则不应访问该 RAM内存块。

注意：在初始化过程中，任何主机都不应访问内存。如果在设置 RAMINITDONE

之前访问内存，内 存读/写以及初始化将无法正确进行。

3.12 双代码安全模块（DCSM）

双代码安全模块（DCSM）是此设备中集成的安全功能部件。它防止未经授权的人

员访问和查看片上安全存储器（和其他安全资源）。它还可以防止专有代码的复制和反

向工程。术语“安全”意味着对片上安全存储器和资源的访问被阻止。术语“不安全”意味

着允许访问（存储器的内容可以通过任何方式读取）；例如，通过调试工具，如 IDE.

CSM具有双区域安全性；1区和 2区。

3.12.1 功能描述

安全模块在不中断或暂停 CPU执行的情况下，限制 CPU对片上安全内存和资源的

访问。当安全内存位置发生读取时，读取返回零值，CPU继续执行下一条指令。这实际

上阻止了通过 JTAG端口或外部外围设备对安全内存的读写访问。

代码安全机制为两个区域提供保护，即区域 1（Z1）和区域 2（Z2）。两个区域的安全

机制是相同的。每个区域都有自己的专用安全资源和分配的安全资源。以下是此设备上

可用的不同安全资源：

• OTP：每个区域都有自己的专用安全 OTP（USER OTP）。其中包含单个区域的安

全配置。如果某个区域是安全的，则只有在使用密码匹配流（PMF）解锁该区域时，才

能读取其用户 OTP 内容（包括 CSM密码）（不允许执行）。该 设备有一个闪存块，

并有自己的 USER_OTP。 USER_OTP是安全的，在 Zone1和 Zone2之间进行分区。
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• RAM：所有 LSx RAM都可以是该设备上的安全 RAM。通过在 Bank0用户 OTP中

配置各自的 GRABRAM位置，可以将这些 RAM分配到任一区域。

• Flash扇区：Flash扇区上的两个存储区（Bank0和 Bank1）可以被设置为安全模式。

每个 Flash扇区可通过在相应存储区的用户 OTP中配置相应的 GRABSECT位置，分配

给任一区域。

• 安全 ROM：该设备还具有仅受保护的安全 ROM。该 ROM包含 TI为用户提供的特

定功能。表 3-16。RAM/闪存状态

1区

GRAMRAMx/GRABSECTx

位

2区

GRAMRAMx/GRABSECT

所有权和可及性

01 10 RAM块/闪存扇区属于 1区

01 11(2) RAM块/闪存扇区属于 1区

10 01 RAM块/闪存扇区属于 2区

11(1) 01 RAM块/闪存扇区属于 2区

10 10 RAM块/闪存扇区不安全

11(1) 11(2) RAM块/闪存扇区不安全

（1） 1区不安全。在这种情况下，假设用户未使用 Zone1，因此 Zone1用户 OTP中的

任何字段（包括密码）都不是由用户编程的，因此 Zone1将始终是不安全的。

（2） 2区不安全。在这种情况下，假设用户未使用 Zone2，因此 Zone2用户 OTP中的

任何字段（包括密码）都不是由用户编程的，因此 Zone2将始终是不安全的。

注意：用户不得在这些字段中编程任何其他值。如果 RAM块/闪存扇区出现上述任何故

障，则该 RAM块/闪存扇区将无法访问。

每个安全区（CSM）的四个字（128位）由其自己的密码保证。每个区域的密码存储在

用户 OTP中。可通过执行第 3.12.7.4节所述的密码匹配流（PMF）来保护区域。

有三种类型的访问：数据/程序读取、JTAG访问和指令获取（调用、跳转、代码执行、

ISR）。指令回迁从不被阻止。当内存安全时，JTAG访问总是被阻止。除非程序从属于

同一区域的内存执行，否则对安全内存的数据读取总是被阻止的。始终允许对不安全内

存进行数据读取。表 3-17显示了安全级别。
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表 3-17 安全级别

使用正确

的密码执

行 PMF？

区域的运

行模式

程序获取

位置
安全说明

否 保护
外部安全

内存

只有 CPU获取的指令才允许保护内存。换句话说，代码

仍然可以执行，但不能读取。

否 保护
内部安全

内存

CPU具有完全访问权限（不允许读取的 EXEONLY内存

除外）。JTAG端口无法读取安全内存内容。

是 不安全
在任何地

方
对 CPU和 JTAG端口的完全访问，以保护该区域的内存。

3.12.1.1 CSM密码

本器件中的 ALL_1值（0xFFFFFF、0xFFFFFF、0xFFFFFFFF、0xFFFFFFFF）用于

区域的CSM密码不会解除区域的保护。相反，如果任何区域的CSM密码值从USER_OTP

加载为 ALL_1，器件将处于阻塞状态。由于这个原因，Haawking将在值为“0”的每个区

域的每个区域选择块的第二个 32位密码值（ZxOTP_CSMPSWD1）中编程一些位。选

择此密码位置的默认值时，相应的 ECC值保持为所有_1。因此,

Haawking为每个区域选择块编程的 CSMPSWD1值不同。详见表 3-18

ZxOTP_CSMPSWD1值，由 Haawking在每个设备上编程。由于 ECC未编程，用户

将能够通过将“1”位翻转到“0”位来更改此值，但将已编程的位保留为“0”。BOOTROM

代码将默认密码值写入 KEYx寄存器，以作为设备初始化序列的一部分解锁设备。

如果一个区域的密码位置的所有 128位均为零（all_0），则该区域将成为永久安全

（锁定状态），无论 CSMKEYx寄存器的内容如何，这意味着该区域无法使用 PMF解

锁，密码匹配流程如第 3.12.7.4节所述。因此，用户不应使用所有_0作为密码。所有_0

的密码将阻止调试安全代码或重新编程闪存扇区。CSMKEYx寄存器是用于解除区域安

全保护的用户可访问寄存器。

表 3-18。ZxOTP_CSMPSWD1的默认值（由 Haawking编程）

分区选择块 1区（Z1OTP_CSMPSWD1） 2区（Z2OTP_CSMPSWD1）
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地址 值 地址 值

PSWDLOCK
（LSW）

0x00078010 0xfb7fffff 0x00078210 0xbf7fffff

PSWDLOCK
（MSW）

0x00078012 0x7fffffff 0x00078212 0x77ffffff

时钟（LSW） 0x00078014 0x4bfffff 0x00078214 0x0fffffff

时钟（MSW） 0x00078016 0x3fffff 0x00078216 0x37ffffff

区域\选择\块 0 0x0007802a 0x47ffffff 0x0007822a 0xe3ffffff
区域选择块 1 0x0007803a 0xdb7fffff 0x0007823a 0x977fffff

区域选择块 2 0x0007804a 0x4bfffff 0x0007824a 0xf1ffffff

区域选择块 3 0x0007805a 0x3f7fffff 0x0007825a 0x9b7fffff

区域选择块 4 0x0007806a 0xCFBFFFF 0x0007826a 0x5b7fffff

区域选择块 5 0x0007807a 0x8BFFFFF 0x0007827a 0x2ffffff
区域选择块 6 0x0007808a 0x53ffffff 0x0007828a 0x1FFFFFF

区域选择块 7 0x0007809a 0xcf7fffff 0x0007829a 0x6b7fffff

区域选择块 8 0x000780aa 0xe77fffff 0x000782aa 0xab7fffff

区域选择块 9 0x000780ba 0x93ffffff 0x000782ba 0x37ffffff

区域选择块 10 0x000780ca 0xeb7fffff 0x000782ca 0x4f7fffff

区域选择块 11 0x000780da 0x69ffffff 0x000782da 0x3bfffff

区域选择块 12 0x000780ea 0xa9ffffff 0x000782ea 0xe5ffffff

区域选择块 13 0x000780fa 0xdd7fffff 0x000782fa 0x8f7fffff

区域选择块 14 0x0007810a 0x8BFFFFF 0x0007830a 0x2ffffff

区域选择块 15 0x0007811a 0xCFBFFFF 0x0007831a 0x5b7fffff

区域选择块 16 0x0007812a 0x3f7fffff 0x0007832a 0x9b7fffff
区域选择块 17 0x0007813a 0x4bfffff 0x0007833a 0xf1ffffff

区域选择块 18 0x0007814a 0xdb7fffff 0x0007834a 0x977fffff

区域选择块 19 0x0007815a 0x47ffffff 0x0007835a 0xe3ffffff

区域选择块 20 0x0007816a 0x87ffffff 0x0007836a 0xcbffffff

区域选择块 21 0x0007817a 0xf37fffff 0x0007837a 0x577fffff
区域选择块 22 0x0007818a 0xdd7fffff 0x0007838a 0x8f7fffff

区域选择块 23 0x0007819a 0xa9ffffff 0x0007839a 0xe5ffffff

区域选择块 24 0x000781aa 0x69ffffff 0x000783aa 0x3bfffff

区域选择块 25 0x000781ba 0xeb7fffff 0x000783ba 0x4f7fffff

区域选择块 26 0x000781ca 0x93ffffff 0x000783ca 0x37ffffff

区域选择块 27 0x000781da 0xe77fffff 0x000783da 0xab7fffff

区域选择块 28 0x000781ea 0xcf7fffff 0x000783ea 0x6b7fffff

区域选择块 29 0x000781fa 0x53ffffff 0x000783fa 0x1ffffff
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3.12.1.2仿真代码安全逻辑（ECSL）

除了 CSM之外，还为每个区域使用 64位密码（现有 CSM密码的一部分）实现了

仿真代码安全逻辑（ECSL），以防止未经授权的用户单步通过安全代码。连接仿真器

时，安全代码中的暂停将触发 ECSL并中断仿真连接。为了允许模拟安全代码，同时保

持 CSM对安全内存读取的保护，用户必须将正确的 64位密码写入 CSMKEY（0/1）寄

存器，该寄存器与该区域的用户OTP中存储的密码值相匹配。这将禁用特定区域的ECSL。

当最初在 OTP中编程（安全）密码位置调试设备时，仿真器需要一些时间来控制

CPU。在此期间，CPU将开始运行，并可能执行访问受保护 ECSL区域的指令，如果当

程序计数器（PC）指向安全位置时 CPU停止，ECSL将跳闸并导致仿真器连接中断。

这个问题的解决办法是：

•使用等待引导模式引导选项。在此模式下，CPU将处于循环中，因此不会跳转到用户

应用程序代码。使用此引导模式，用户可以连接到 CCS并调试代码。

3.12.1.3 CPU安全逻辑

此设备上的 CPU安全逻辑（CPUSL）可防止黑客在代码在安全区域运行时读取监

视窗口中的 CPU寄存器。当 PC指向安全位置时，所有对 CPU寄存器的访问都会被此

逻辑阻止。唯一的例外是对 PC的读访问。在这种情况下，强烈建议不要写入 CPU寄存

器，因为正确的代码执行可能会受到影响。如果使用 CSM 密码匹配流解锁 CSM，则

CPUSL逻辑也将被禁用。

3.12.1.4仅执行保护

为了在存储关键用户代码（指令操作码）的安全闪存扇区和 RAM块上实现更高级

别的安全性，提供了仅执行保护功能。当为任何安全闪存扇区或 RAM块启用仅执行保

护时，任何代码（甚至安全代码）都不允许读取到该闪存扇区或 RAM块的数据。通过

分别在分区（拥有该扇区/RAM块的所有权）EXEONLYSECT和 EXEONLYRAM寄存

器中配置与该特定扇区/RAM块关联的位字段，可以启用闪存扇区和 RAM块的仅执行

保护。
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3.12.1.5密码锁

通过在 OTP中的 PSWDLOCK位置使用除“1111”（0xF）以外的任何值编程区域的

PSWDLOCK字段，可以锁定每个区域的用户 OTP中的密码位置。在锁定区域的密码之

前，密码位置将不安全，并且可以从调试器以及从非安全内存运行的代码中读取。在软

件开发阶段编程闪存扇区时，用户可以使用此功能来避免区域意外锁定。在新设备上，

OTP中 PSWDLOCK位置处所有区域的密码锁定字段的值将为“1111”，这意味着所有区

域的密码将被解锁。

注意：密码解锁只会使密码位置不安全。根据安全设置，包含密码的所有其他安全存储

器和闪存扇区的其他位置保持安全。但由于密码是不安全的，任何人都可以读取密码并

通过 PMF使区域不安全。

3.12.1.6链接指针和区域选择

对于两个安全区域中的每一个，Bank中都存在一个专用 OTP块，用于保存与区域安全

相关的配置。以下是可用的编程配置：

BANK0用户 OTP

•B0_ZxOTP_链接指针 1

•B0_ZxOTP_链接指针 2

•B0_ZxOTP_链接指针 3

•ZxOTP_GPREG1

•ZxOTP_GPREG2

•ZxOTP_PSWDLOCK

•ZxOTP_CRCLOCK

•ZxOTP_BOOTCTRL

•ZxOTP_GPREG3

•ZxOTP_EXEONLYRAM

•B0_ZxOTP_EXONLYSECT

•ZxOTP_GRABRAM

•B0_ZxOTP_

•ZxOTP_CSMPSWD0•ZxOTP_CSMPSWD1•ZxOTP_CSMPSWD2

•ZxOTP_CSMPSWD3

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com104

由于 OTP无法擦除，以下配置放置在两个 Bank的每个区域 OTP闪存的区域选择块中。

•ZxOTP_EXEONLYRAM

•B0_ZxOTP_EXONLYSECT

•ZxOTP_GRABRAM

•B0_ZxOTP_

•ZxOTP_CSMPSWD0

•ZxOTP_CSMPSWD1

•ZxOTP_CSMPSWD2

•ZxOTP_CSMPSWD3

OTP 中区域选择块的位置根据在每个区域的 OTP 中编程的三个 29 位链接指针（Bx

ZxLINKPOINTERx）的值确定。除链路指针位置外，所有 OTP位置均受 ECC保护。由

于链路指针位置不受 ECC保护，因此提供了三个需要使用相同值编程的链接指针。当

通过比较所有三个值（按位表决逻辑）对所有链接指针进行伪读时，在硬件中解析链接

指针的最终值。由于在 OTP中，用户可以将“1”翻转到“0”，但不能将“0”翻转到“1”（OTP

没有擦除操作），因此解析链接指针中的最高有效位位置“0”定义了区域选择块的有效

基址。生成最终链接指针值时，如果位模式不是图 3-14 中列出的模式之一，则最终链

接指针值变为选择区域选择块 1（也称为默认区域选择块）的 All_1（0xFFFF_FFFF）。
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图 3-14 OTP中区域选择位的存储

注意：不属于区域选择块的其他安全设置（PSWDLOCK/CRCLOCK）的地址位置只能

编程一次；因此，用户应该在开发周期结束时对其进行编程。

图 3-15。基于 Bank0的链接指针的区域选择块的位置
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注意：用户 OTP受 ECC保护。在用户 OTP中编程安全设置时，用户必须编程 ECC值。

未能编程设置正确的 ECC值可能会导致器件被永久阻止，用户将不得不更换器件。

3.12.2 获取 BANK0 中 1 区的区域选择块地址的 C 代码示例

unsigned long LinkPointer;
unsigned long *Zone1SelBlockPtr;
int Bitpos = 28;
int ZeroFound = 0;
// Read Z1-Linkpointer register of DCSM module.
LinkPointer = *(unsigned long *)0x5F000;
// Bits 31 30 and 29 as most-sigificant 0 are reserved LinkPointer options
LinkPointer = LinkPointer << 3;
while ((ZeroFound == 0) && (bitpos > -1))
{
if ((LinkPointer & 0x80000000) == 0)
{
ZeroFound = 1;
Zone1SelBlockPtr = (unsigned long *)(0x78000 + ((bitpos + 3)*16));
} else
{
bitpos--;
LinkPointer = LinkPointer << 1;
}
}
if (ZeroFound == 0)
{
//Default in case there is no zero found.
Zone1SelBlockPtr = (unsigned long *)0x78020;
}

3.12.3 Flash 和 OTP 擦除/编程

在本器件上，OTP和普通 Flash都是安全的资源。每个区域都有自己的专用 OTP，

而普通 Flash扇区可以根据 Bank OTP中 GRABSECT位编程的值分配给任何区域。每个

区域都有自己的 CSM密码；来自分配给区域 2的内存中运行的代码不允许读取和写入

分配给 Z1的资源，反之亦然。在对任何安全闪存扇区进行编程之前，用户必须使用 PMF

解锁该扇区所属的区域，或从属于同一区域的安全内存中执行 Flash编程代码。擦除任

何安全 Flash 扇区的情况也是如此。要在 OTP Flash中编程安全设置，用户必须解锁相
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应区域的 CSM。除非区域解锁，否则无法更新 OTP Flash中的安全设置。无法删除 OTP

内容。

用于执行任何闪存或 OTP程序/擦除操作的闪存包装器寄存器是两个安全区域共享

的常用资源。提供信号量机制以避免 Zone1和 Zone2之间的冲突。一个区域需要获取该

信号才能成功完成分配给该区域的闪存扇区上的擦除/编程操作。区域可以通过在

FLSEM寄存器的 SEM字段中写入适当的值来获取信号量。有关此字段的更多详细信息，

请参阅寄存器说明。

3.12.4 安全复制代码

在某些应用程序中，用户可能希望将代码从安全闪存复制到安全 RAM以获得更好

的性能。用户无法对 EXEONLY 闪存扇区执行此操作，因为 EXEONLY 安全内存无法

从任何地方读取。Haawking为每个区域提供特定的“安全复制代码”库功能，使用户能够

将内容从 EXEONLY 安全闪存扇区复制到 EXEONLY RAM块。这些功能在高度安全的

环境中执行复制代码操作，并且仅当满足以下条件时才允许执行复制：

•安全 RAM块和安全闪存扇区属于同一区域。

•安全 RAM块和安全闪存扇区都启用了 EXEONLY 保护。

有关这些库函数的进一步使用，请参阅特定于设备的引导 ROM文档。

3.12.5 安全 CRC

由于不允许从 EXEONLY 存储器读取数据，因此用户无法计算其中内容的 CRC

仅使用 VCU的存储器。但在某些安全关键应用中，用户可能需要计算 CRC也依赖

于这些存储器。为了在不影响安全性的情况下实现这一点，Haawking 提供了特定的单

区域的“SafeCRC”库功能。这些函数在高度安全的环境中执行 CRC计算，并且仅当满足

以下条件时才允许执行 CRC计算：

•源地址应为需要计算 CRC的字数（基于 length_id）的模。

•目标地址应与源地址属于同一区域。

有关这些库函数的进一步使用，请参阅特定于设备的引导 ROM文档。

注意：在调用安全复制代码和 safeCRC函数之前，用户必须禁用所有中断。如果在复制

代码操作期间有向量提取，CPU将立即复位。
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3.12.6 CSM 对其他片上资源的影响

在此设备上，M0/M1和 GSx内存不安全。为避免在设备处于默认状态（复位后）

时发生任何潜在的黑客攻击，在完成正确的安全初始化之前，禁用对所有内存（安全和

非安全，BOOTROM和 OTP除外）的访问（所有类型）。这意味着在复位之后，除了

BOOT_ROM和 OTP之外，用户无法访问任何内存资源。

复位（任何类型的复位）后，需要执行以下步骤来初始化每个 CPU子系统上的安全性。

安全初始化

•Bank0的 Z1 OTP中 B0_Z1OTP_链接指针 1的伪读地址位置

•Bank0的 Z1 OTP中 B0_Z1OTP_链接指针 2的伪读地址位置

•Bank0的 Z1 OTP中 B0_Z1OTP_链接指针 3的伪读地址位置

•Bank0的 Z2 OTP中 B0_Z2OTP_链接指针 1的伪读地址位置

•Bank0的 Z2 OTP中 B0_Z2OTP_链接指针 2的伪读地址位置

•Bank0的 Z2 OTP中 B0_Z2OTP_链接指针 3的伪读地址位置

•伪读 Haawking OTP中 SECDC（0x703F0，Haawking保留寄存器）的地址位置

•伪读地址 Z1 OTP中 Z1 OTP_PSWDLOCK的位置

•Z1 OTP中 Z1 OTP_时钟的伪读地址位置

•Z1 OTP中地址位置 0x78018的伪读

•伪读地址 Z1 OTP_GPREG1、Z1 OTP_GPREG2、Z1 OTP_GPREG3在 Bank0的 Z1 OTP

中的位置

•伪读 Z1 OTP中 Z1 OTP_BOOTCTRL的地址位置

•伪读地址，地址为 Bank0的 Z2 OTP中 Z2OTP_PSWDLOCK的位置

•伪读至 Bank0的 Z2 OTP中 Z2OTP_时钟的地址位置

•伪读至 Bank0的 Z2 OTP中的地址位置 0x78218

•伪读地址，地址为 Bank0 的 Z2 OTP 中 Z2OTP_GPREG1、 Z2OTP_GPREG2、

Z2OTP_GPREG3的位置

•在 Bank0的 Z2 OTP中伪读 Z2OTP_BOOTCTRL的地址位置

•读取 DCSM模块中 B0_Z1_链接指针的内存映射寄存器，以计算 Z1区域选择块的地址

•伪读地址 Z1 OTP_EXEONLYRAM在 Bank0的 Z1 OTP中的位置

•伪读地址为 Bank0的 Z1 OTP中 B0_Z1OTP_EXONLYSECT的位置
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•伪读地址 Z1 OTP_GRABRAM在 Bank0的 Z1 OTP中的位置

•伪读地址 B0_Z1OTP_GRABSECT在 Bank0的 Z1 OTP中的位置

•读取 DCSM模块中 B0_Z2_链接指针的内存映射寄存器，以计算 Z2区域选择块的地址

•伪读地址 Bank0的 Z2 OTP中 Z2OTP_EXEONLYRAM的位置

•伪读地址 Bank0的 Z2 OTP中 B0_Z2OTP_EXONLYSECT的位置

•伪读地址 Bank0的 Z2 OTP中 Z2OTP_GRABRAM的位置

•伪读地址 Bank0的 Z2 OTP中 B0_Z2OTP_GRABSECT的位置

注意：安全初始化是通过所有复位的 BOOTROM代码完成的（作为设备初始化的一部

分）。这将不是用户应用程序代码的一部分

初始化顺序很重要，因此，如果在 IDE的调试界面中打开带有用户 OTP地址的内

存监视窗口，则安全初始化可能以错误的顺序发生，从而锁定设备。为了避免这种情况，

在执行复位时，用户不应该在 IDE的调试界面中打开一个内存窗口，其中包含用户 OTP

地址。

3.12.7 将代码安全性纳入用户应用程序

在项目的开发阶段通常不需要代码安全性。然而，一旦为区域开发了健壮的代码，

就需要安全性。在闪存中编程此类代码之前，应选择 CSM密码以保护该区域。一旦某

个区域的 CSM密码到位，该区域将被保护（在适当位置编程密码，执行设备复位或设

置 FORCESEC位（Zx_CR.15）是保护该设备的操作）。从那时起，通过任何方式（通

过 JTAG、从外部/芯片内存运行的代码等）访问安全内存的内容都需要有效密码。在安

全内存之外运行代码不需要密码（例如在典型的最终用户使用中）；但是，出于调试目

的访问安全内存内容需要密码。

3.12.7.1需要安全解锁的环境

以下是需要不固化的典型情况：

•使用调试器（如 IDE）进行代码开发。这是产品设计阶段最常见的环境。

•使用 Haawking的 Flash 实用程序进行 Flash编程。Flash编程在代码开发和测试期间很

常见。一旦用户提供了必要的密码，闪存实用程序将在尝试编程闪存之前禁用安全逻辑。

闪存实用程序可以在没有任何授权的情况下禁用新设备中的代码安全逻辑，因为新设备
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附带已擦除的闪存。但是，对已经包含自定义密码的设备进行重新编程时，需要将密码

提供给闪存实用程序，以便解锁设备以启用编程。在使用 Haawking 提供的 Flash API

的定制编程解决方案中，可以通过从安全内存执行 Flash编程算法来避免解锁 CSM。

•应用程序定义的自定义环境

除上述内容外，在以下情况下还需要访问安全内存内容：

–使用片上引导加载程序将代码或数据加载到 secure SARAM或擦除闪存并对其进行编

程。

–从片上非安全内存执行代码，并要求访问查找表的安全内存。这不是建议的操作条件，

因为从外部代码提供密码可能会危及代码安全性。

在上述所有情况下，未固化顺序是相同的。为简单起见，此序列称为密码匹配流

（PMF）。图 3-16 解释了每次用户试图解除某个特定区域的安全时所需的操作顺序。

为了清楚起见，列出了一个代码示例。

3.12.7.2 CSM密码匹配流程

密码匹配流（PMF）本质上是从密码位置（PWL）进行四次伪读取，然后对 CSMKEY

（0/1/2/3）寄存器进行四次写入（32位写入）的序列。图 3-16显示了 PMF如何帮助初

始化安全逻辑寄存器和禁用安全逻辑。

图 3-16。CSM密码匹配流（PMF）
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3.12.7.3未 SECDEDH28x分区 1的 C代码示例
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3.12.7.4重 SECDEDH28x区域 1的 C代码示例

3.12.7.5需要 ECSL解锁的环境

以下是需要解锁的典型情况：

•用户开发一些主 IP，然后将外围功能外包给分包商，分包商必须能够在调试期间运行

用户代码，并且可能在主 IP 代码运行时停止。如果 ECSL 未解锁，则 IDE 连接将断开，

这可能会给用户带来不便。请注意，解锁 ECSL 无法访问安全代码，但只能避免断开调

试环境（JTAG）的连接。

3.12.7.6 ECSL密码匹配流程

密码匹配流（PMF）本质上是从密码位置（PWL）进行八次伪读取，然后对密钥寄存器

进行两次写入的序列。图 3-17 显示了 PMF 如何帮助初始化安全逻辑寄存器和禁用安全

逻辑。

volatile long int *CSM = (volatile long int *)0x5F000; //CSM register file
volatile long int *CSMPWL = (volatile long int *)0x78028; //CSM Password location (assuming default
Zone select block)
volatile int tmp;
int I;
// Read the 128-bits of the CSM password locations(PWL)
//
for (I=0;I<4; I++) tmp = *CSMPWL++;
// If the password locations(CSMPWL) are all = ones (0xFFFF),
// then the zone will now be unsecure. If the password
// is not all ones (0xFFFF), then the code below is required
// to unsecure the CSM.
// Write the 128-bit password to the CSMKEY registers
// If this password matches that stored in the
// CSLPWL then the CSM will become unsecure. If it does not
// match, then the zone will remain secure.
// An example password of:
// 0x11112222333344445555666677778888 is used.
*CSM++ = 0x22221111; // Register Z1_CSMKEY0 at 0x5F010
*CSM++ = 0x44443333; // Register Z1_CSMKEY1 at 0x5F012
*CSM++ = 0x66665555; // Register Z1_CSMKEY2 at 0x5F014
*CSM++ = 0x88887777; // Register Z1_CSMKEY3 at 0x5F016

volatile int *Z1_CR = 0x5F019; //CSMSCR register
//Set FORCESEC bit
*Z1_CR = 0x8000;
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图 3-17。ECSL 密码匹配流（PMF）
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3.12.7.7 ECSL禁用任何区域的注意事项

启用 ECSL 的区域应在闪存中的 ECSL 密码位置中存储预定的 ECSL 密码（与 CSM 密

码的低 64 位相同）。以下是禁用任何特定区域的 ECSL 的步骤：

•对该区域的 CSM 密码位置进行伪读。

•将密码写入对应于该区域的 CSMKEY0/1寄存器。

•如果密码正确，ECSL 将被禁用；否则，它将保持启用状态。

3.12.7.7.1 H28x Zone1禁用 ECSL的 C 代码示例

3.12.7.8设备唯一 ID

Bank 0 OTP 包含由随机部分和顺序部分组成的 256 位值。此值可用作代码 SECDED 的种

子。该值的起始地址为 0x701E8。前 192 位是随机的，后 32 位是顺序的，最后 32 位是

校验和值。

volatile long int *ECSL = (volatile int *)0x5F000; //ECSL register file
volatile long int *ECSLPWL = (volatile int *)0x78028; //ECSL Password location (assuming default Zone sel block)
volatile int tmp;
int I;
// Read the 64-bits of the password locations(PWL).
for (I=0;I<2; I++) tmp = *ECSLPWL++;
// If the ECSL password locations(ECSLPWL) are all = ones (0xFFFF),
// then the ECSL will now be disable. If the password
// is not all ones (0xFFFF), then the code below is required
// to disable the ECSL.
// Write the 64-bit password to the CSMKEYx registers
// If this password matches that stored in the
// CSMPWL then ECSL will get disable. If it does not
// match, then the zone will remain secure.
// An example password of:
// 0x1111222233334444 is used.
*ECSL++ = 0x22221111; // Register Z1_CSMKEY0 at 0x5F010
*ECSL++ = 0x44443333; // Register Z1_CSMKEY1 at 0x5F012
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3.13 系统控制寄存器

3.13.1 SYSCTRL 基地址表（H28x）

表 3-19。SYSCTRL 基地址表（H28x）
sysctrl 的基地址为 0x38000

Bit Field Name
DriverLib Name Base Address Pipeline

Protected DMA HIC
Instance Structure

AccessProtectionRegs ACCESS_Protection_REGS ACCESSProtection_BASE 0x0005_F500 YES - -

ClkCfgRegs CLK_CFG_REGS CLKCFG_BASE 0x0005_D200 YES - -

CpuSysRegs CPU_SYS_REGS CPUSYS_BASE 0x0005_D300 YES - -

CpuTIMER0Regs CPUTIMER_REGS CPUTIMER0_BASE 0x0000_0C00 - - -

CpuTIMER1Regs CPUTIMER_REGS CPUTIMER1_BASE 0x0000_0C08 - - -

CpuTIMER2Regs CPUTIMER_REGS CPUTIMER2_BASE 0x0000_0C10 - - -

DcsmBank0Z1OtpRegs DCSM_BANK0_Z1_OTP DCSMBANK0_Z1OTP_BAS
E 0x0007_8000 - - -

DcsmBank0Z1Regs DCSM_BANK0_Z1_REGS DCSMBANK0_Z1_BASE 0x0005_F000 YES - -

DcsmBank0Z2OtpRegs DCSM_BANK0_Z2_OTP DCSMBANK0_Z2OTP_BAS
E 0x0007_8200 - - -

DcsmBank0Z2Regs DCSM_BANK0_Z2_REGS DCSMBANK0_Z2_BASE 0x0005_F040 YES - -

DcsmCommonRegs DCSM_COMMON_REGS DCSMCOMMON_BASE 0x0005_F070 YES - -

DevCfgRegs DEV_CFG_REGS DEVCFG_BASE 0x0005_D000 YES - -

DmaClaSrcSelRegs DMA_CLA_SRC_SEL_REGS DMACLASRCSEL_BASE 0x0000_7980 YES - -

MemCfgRegs MEM_CFG_REGS MEMCFG_BASE 0x0005_F400 YES - -

MemoryErrorRegs MEMORY_ERROR_REGS MEMORYERROR_BASE 0x0005_F540 YES - -

NmiIntruptRegs NMI_INTRUPT_REGS NMI_BASE 0x0000_7060 YES - YES

PieCtrlRegs PIE_CTRL_REGS PIECTRL_BASE 0x0000_0CE0 - - -

PieVectTable PIE_VECT_TABLE PIEVECTTABLE_BASE 0x0000_0D00 - - -

SyncSocRegs SYNC_SOC_REGS SYNCSOC_BASE 0x0000_7940 YES - -

SysPeriphAcRegs PERIPH_AC_REGS PERIPHAC_BASE 0x0005_D500 YES - -

Uidregs UID_REG UID_BASE 0x7A_0800

WdRegs WD_REGS WD_BASE 0x0000_7000 YES - YES

XintRegs XINT_REGS XINT_BASE 0x0000_7070 YES - YES

3.13.2 ACCESS_Protection_REGS寄存器

无

表 3-20 列出了访问保护寄存器。表 3-20 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位

置，且不应修改寄存器内容。

表 3-20。ACCESS_Protection_REGS寄存器
Offset Acronym Register Name
0h NMAVFLG 非主访问违规标志寄存器

2h NMAVSET 非主访问违规标志集寄存器

4h NMAVCLR 非主访问违规标志清除注册允许

6h NMAVINTEN 非主访问违规中断启用寄存器
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8h NMCPURDAVADDR 非主 CPU读访问冲突地址

Ah NMCPUWRAVADDR 非主 CPU读访问冲突地址

Ch NMCPUFAVADDR 非主 CPU读访问冲突地址

Eh NMDMAWRAVADDR 非主 DMA写访问冲突地址

1Ch NMDMARDAVADDR 非主 DMA读访问冲突地址

20h MAVFLG 主访问违规标志寄存器

22h MAVSET 主访问违规标志集寄存器

24h MAVCLR 主访问违规标志清除寄存器

26h MAVINTEN 主访问违规中断启用寄存器

28h MCPUFAVADDR 主 CPU获取访问冲突地址

2Ah MCPUWRAVADDR 主 CPU写访问冲突地址

2Ch MDMAWRAVADDR 主 DMA写访问冲突地址

2Eh MHICWRAVADDR 主 HIC写访问违规地址

3Ah NMHICRDAVADDR 非主 HIC读访问违规地址

3Ch NMHICWRAVADDR 非主 HIC写访问冲突地址

本文档对复杂的位访问类型进行来了编码，以适应小的单元格。表 3-21显示了本

节中用于访问类型的代码。

表 3-21。ACCESS_Protection_REGS访问类型代码

Access

Type

Code Description

Read Type

R R Read

R-0 R

-0

Read

Returns

0s

Write Type

W W Write

W1S W

1

S

Write

1 to set

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认

值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量用于寄存器
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名、偏移量或地址时，

它们指的是寄存器数组

的值，其中寄存器是一

组重复寄存器的一部

分。寄存器组形成层次

结构，数组用公式表示。

Y 当在寄存器名、偏移量

或地址中使用此变量

时，它指的是寄存器数

组的值。

3.13.2.1 NMAVFLG寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

NMAVFLG 如图 3-18所示，并在表 3-22中进行了说明。

非主访问冲突标志寄存器

图 3-18 NMAVFLG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERV

ED
R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERV

ED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED HICWRITE HICREAD DMAREAD RESERVE

D
RESERVE
D

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h
7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

DMAWRIT
E

CPUFETC
H

CPUWRIT
E

CPUREA
D

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h
表 3-22 NMAVFLG 寄存器字段说明

位 字段 类型 重置 描述
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位 字段 类型 重置 描述

31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-13 RESERVED R 0h Reserved
12 HICWRITE R 0h 非主控 HIC 写入访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
11 HICREAD R 0h 非主控 HIC 读取访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
10 DMAREAD R 0h 非主控 DMA 读取访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
9 RESERVED R 0h Reserved
8 RESERVED R 0h Reserved
7 RESERVED R 0h Reserved
6 RESERVED R 0h Reserved
5 RESERVED R 0h Reserved
4 RESERVED R 0h Reserved
3 DMAWRITE R 0h 非主控 DMA 写入访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
2 CPUFETCH R 0h 非主控 CPU 取指访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
1 CPUWRITE R 0h 非主控 CPU 写入访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn
0 CPUREAD R 0h 非主控 CPU 读取访问违规标志：

0：无违规。

1：发生访问违规。

复位类型：SYSRSn

3.13.2.2 NMAVSET寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

NMAVSET如图 3-19所示，如表 3-23所述

非主访问冲突标志集寄存器

图 3-19 NMAVSET寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERV
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ED
R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERV

ED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED HICWRITE HICREAD DMAREAD RESERVE

D
RESERVE
D

R-0h R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-
0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
RESERVE

D
RESERVE

D
RESERVE

D
DMAWRIT

E
CPUFETC

H
CPUWRIT

E
CPUREA
D

R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-
0h

表 3-23 NMAVSET寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-1
6

RESERVED R 0h Reserved

15-1
3

RESERVED R 0h Reserved

12 HICWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在 NMAVFLG 寄存器中设置 HIC 写访问违反

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn
11 HICREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在 NMAVFLG 寄存器中设置 HIC 读访问违规

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn
10 DMAREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在NMAVFLG寄存器中设置DMA读访问违

反标志，如果启用，将生成中断。

复位类型:SYSRSn
9 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
8 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
7 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
6 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
4 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
3 DMAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在NMAVFLG寄存器中设置DMA写访问违

反标志，如果启用，将生成中断。

复位类型:SYSRSn

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com120

2 CPUFETCH R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在 NMAVFLG 寄存器中设置 CPU取访问违规

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn
1 CPUWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在NMAVFLG寄存器中设置CPU写访问违规

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn
0 CPUREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在NMAVFLG寄存器中设置CPU读访问违规

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.3 NMAVCLR寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

NMAVCLR如图 3-20所示，并在表 3-24中进行了说明。

非主访问冲突标志清除寄存器

图 3-20 NMAVCLR 寄存器

表 3-24 NMAVCLR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-1
6

RESERVED R 0h Reserved

15-1
3

RESERVED R 0h Reserved

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0h
23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED HICWRITE HICREAD DMAREAD RESERVE

D
RESERVE
D

R-0h R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-
0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
RESERVE

D
RESERVE

D
RESERVE

D
DMAWRIT

E
CPUFETC

H
CPUWRIT

E
CPUREA
D

R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-
0h
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12 HICWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG 寄存器中的 HIC 写访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
11 HICREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG 寄存器中的 HIC 读访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
10 DMAREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG寄存器中的DMA读访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
9 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
8 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
7 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
6 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
4 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
3 DMAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG寄存器中的DMA写访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
2 CPUFETCH R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG 寄存器中的 CPU取访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
1 CPUWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG寄存器中的CPU写访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn
0 CPUREAD R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: NMAVFLG寄存器中的CPU读访问违规标志

将被清除。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.4 NMAVINTEN寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

NMAVINTEN如图 3-21所示，如表 3-25所述。

非主访问冲突中断启用寄存器

图 3-21 NMAVINTEN寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0h
23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED HICWRITE HICREAD DMAREAD RESERVE

D
RESERVE
D

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

DMAWRIT
E

CPUFETC
H

CPUWRIT
E

CPUREA
D

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
表 3-25 NMAVINTEN寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-1
6

RESERVED R 0h Reserved

15-1
3

RESERVED R 0h Reserved

12 HICWRITE R/W 0h 0:禁用 HIC非主写访问违规中断。

1:启用 HIC非主写访问违规中断。

复位类型:SYSRSn
11 HICREAD R/W 0h 0:禁用 HIC非主读访问违规中断。

1:启用 HIC非主读访问违规中断。

复位类型:SYSRSn
10 DMAREAD R/W 0h 0: DMA非主读访问违规中断被禁用。

1:启用 DMA非主读访问违规中断

。复位类型:SYSRSn
9 RESERVED R/W 0h Reserved
8 RESERVED R/W 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 RESERVED R/W 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved
4 RESERVED R/W 0h Reserved
3 DMAWRITE R/W 0h 0:关闭 DMA非主写访问违规中断。

1:开启 DMA非主写访问违规中断。

复位类型:SYSRSn
2 CPUFETCH R/W 0h 0:关闭 CPU非主取访问冲突中断。

1:启用 CPU非主取访问违规中断。
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3.13.2.5 NMCPURDAVADDR寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

NMCPURDAVADDR如图 3-22所示，如表 3-26所述。

非主 CPU读访问冲突地址

图 3-22 NMCPURDAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8

7 6 5 4 3 2 1 0

NMCPURDAVADDR

R-0h

表 3-26 NMCPURDAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMCPURDAVAD

DR

R 0h 这个寄存器捕获发生非主 CPU读访问违规的地

址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.6 NMCPUWRAVADDR寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

NMCPUWRAVADDR如图 3-23所示，如表 3-27所述。

非主 CPU写访问冲突地址

图 3-23 NMCPUWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7

6 5 4 3 2 1 0

NMCPUWRAVADDR

R-0h

复位类型:SYSRSn

1 CPUWRITE R/W 0h 0:关闭 CPU非主写访问违规中断。

1:开启 CPU非主写访问违规中断。

复位类型:SYSRSn
0 CPUREAD R/W 0h 0:关闭 CPU非主读访问违规中断。

1:启用 CPU非主读访问违规中断。

复位类型:SYSRSn
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表 3-27。NMCPUWRAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMCPUWRAVAD

DR

R 0h 这个寄存器捕获发生了非主CPU写访问违规的

地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.7 NMCPUFAVADDR寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

NMCPUFAVADR如图 3-24所示，如表 3-28所述。

非主 CPU获取访问冲突地址

图 3-24。NMCPUFAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7

6 5 4 3 2 1 0

NMCPUFAVADDR

R-0h

表 3-28。NMCPUFAVADR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMCPUFAVADDR R 0h 这个寄存器捕获发生了非主CPU获取访问违规

的地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.8 NMDMAWRAVADDR寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h]

NMDMAWRAVADDR如图 3-25所示，如表 3-29所述。

非主 DMA写访问冲突地址

图 3-25。NMDMAWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7

6 5 4 3 2 1 0

RESERVED
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R-0h

表 3-29 NMDMAWRAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.2.9 NMDMARDAVADDR寄存器（偏移量=1Ch）[复位=0h]

NMDMARDAVADDR如图 3-26所示，如表 3-30所述。

非主 DMA读访问冲突地址

图 3-26 NMDMARDAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7

6 5 4 3 2 1 0

NMDMARDAVADDR

R-0h

表 3-30。NMDMARDAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMDMARDAVAD

DR

R 0h 这个寄存器捕获发生了非主DMA读访问违规的

地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.10 MAVFLG寄存器（偏移量=20h）[复位=0h]

MAVFLG如图 3-27所示，并在表 3-31中进行了说明。

主访问冲突标志寄存器

图 3-27 MAVFLG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com126

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICAWRIT

E

DMAWRIT

E

CPUWRIT

E

CPUFETC

H

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-31 MAVFLG 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 HICAWRITE R 0h 主HICA写访问违

规标志:0:无违规。

1:访问冲突。复位类

型:SYSRSn

2 DMAWRITE R 0h 主DMA写访问违规

标志:0:无违规。

1:访问冲突。复位类

型:SYSRSn

1 CPUWRITE R 0h 主CPU写访问违规

标志:0:无违规。

1:访问冲突。复位类

型:SYSRSn

0 CPUFETCH R 0h 主CPU取访问违规

标志:0:无违规。

1:访问冲突。复位类

型:SYSRSn
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3.13.2.11 MAVSET寄存器（偏移量=22h）[复位=0h]

MAVSET如图 3-28所示，并在表 3-32中进行了说明。

主访问冲突标志集寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICAWRIT

E

DMAWRIT

E

CPUWRIT

E

CPUFETC

H

R-0h R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-

0h

表 3-32 MAVSET寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 HICAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在MAVFLG寄存器中设置HICA写访问违反

标志，如果启用，将生成中断。

复位类型:SYSRSn

2 DMAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在MAVFLG寄存器中设置DMA写访问违反

标志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn
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1 CPUWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在MAVFLG寄存器中设置CPU写访问违规标

志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn

0 CPUFETCH R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在MAVFLG寄存器中设置CPU取访问违规标

志，如果启用，将产生中断。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.12 MAVCRL寄存器（偏移量=24h）[复位=0h]

MAVCLR如图 3-29所示，并在表 3-33中进行了说明。

主访问冲突标志清除寄存器

图 3-29 MAVCRL寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICAWRIT

E

DMAWRIT

E

CPUWRIT

E

CPUFETC

H

R-0h R-0/W1S-0hR-0/W1S-0hR-0/W1S-0h R-0/W1S-

0h

表 3-33 MAVCRL寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31-16 RESERVED R 0h Reserved
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15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 HICAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将清除MAVFLG寄存器中的HICA写访问违规

标志。

复位类型:SYSRSn

2 DMAWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将清除MAVFLG寄存器中的DMA写访问违规

标志。

复位类型:SYSRSn

1 CPUWRITE R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:清除MAVFLG寄存器中的CPU写访问违规标

志。

复位类型:SYSRSn

0 CPUFETCH R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:清除MAVFLG寄存器中的CPU取访问违规标

志。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.13 MAVENN寄存器（偏移量=26h）[复位=0h]

MAVENN如图 3-30所示，如表 3-34所述。

主访问冲突中断启用寄存器

图 3-30 MAVINT寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h
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15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICAWRIT

E

DMAWRIT

E

CPUWRIT

E

CPUFETC

H

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-34 MAVENT寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 HICAWRITE R/W 0h 0:禁用HICA写访问冲突中断。1:启

用HICA写访问违规中断。复位类

型:SYSRSn

2 DMAWRITE R/W 0h 0:关闭DMA写访问违规中断。1:开

启DMA写访问违规中断。复位类

型:SYSRSn

1 CPUWRITE R/W 0h 0:关闭CPU写访问冲突中断。1:开启

CPU写访问违规中断。复位类

型:SYSRSn

0 CPUFETCH R/W 0h 0:关闭CPU取访问违规中断。1:开启

CPU取访问违规中断。复位类

型:SYSRSn

3.13.2.14 MCPUVADDR寄存器（偏移量=28h）[复位=0h]

MCPUVADDR如图 3-31所示，如表 3-35所述。

主 CPU获取访问冲突地址

图 3-31。MCPUFADDR寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7

6 5 4 3 2 1 0

MCPUFAVADDR

R-0h

表 3-35 MCPUVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 MCPUFAVADDR R 0h 这个寄存器捕获发生了主CPU获取访问违规的

地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.15 MCPUWRAVADDR寄存器（偏移量=2Ah）[复位=0h]

MCPUWRAVADDR如图 3-32所示，并在表 3-36中进行了说明。

主 CPU写访问冲突地址

图 3-32。MCPUWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6

5 4 3 2 1 0

MCPUWRAVADDR

R-0h

表 3-36。MCPUWRAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 MCPUWRAVADD

R

R 0h 这个寄存器捕获发生了主CPU写访问违规的地

址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.16 MDMAWRAVADR寄存器（偏移量=2Ch）[复位=0h]

MDMAWRAVADR如图 3-33所示，并在表 3-37中进行了说明。

主 DMA写访问冲突地址

图 3-33。MDMAWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6
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5 4 3 2 1 0

MDMAWRAVADDR

R-0h

表 3-37。MDMAWRAVADR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 MDMAWRAVAD

DR

R 0h 这个寄存器捕获发生了主DMA写访问违规的地

址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.17 MHICWRAVADDR寄存器（偏移量=2Eh）[复位=0h]

MHICWRAVADR如图 3-34所示，并在表 3-38中进行了说明。

主 HIC写入访问冲突地址

图 3-34。MHICWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6

5 4 3 2 1 0

NMHICRDAVADDR

R-0h

表 3-38。MHICWRAVADR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMHICRDAVADD

R

R 0h 这个寄存器捕获发生主HICA写访问违规的地址

位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.18 NMHICRDAVADDR寄存器（偏移量=3Ah）[复位=0h]

NMHICRDAVADDR如图 3-35所示，并在表 3-39中进行了说明。

非主 HIC读访问冲突地址

图 3-35。NMHICRDAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6

5 4 3 2 1 0
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NMHICRDAVADDR

R-0h

表 3-39。NMHICRDAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMHICRDAVADD

R

R 0h 这个寄存器捕获发生非主HIC读访问违规的地

址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.2.19 NMHICWRAVADDR寄存器（偏移量=3Ch）[复位=0h]

NMHICWRAVADDR如图 3-36所示，并在表 3-40中进行了说明。

非主 HIC写入访问冲突地址

图 3-36。NMHICWRAVADDR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7 6

5 4 3 2 1 0

NMHICWRAVADDR

R-0h

表 3-40。NMHICWRAVADDR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-0 NMHICWRAVAD

DR

R 0h 这个寄存器捕获发生了非主HIC写访问违规的

地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.3 CLK_CFG_REGS 寄存器

表 3-41列出了 CLK_CFG_REGS寄存器。表 3-41中未列出的所有寄存器偏移地址应视

为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-41。时钟 CFG寄存器

地址

偏移

缩写 寄存器名称

0h CLKCFGLOCK1 针对CLKCFG寄存器的锁定位
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地址

偏移

缩写 寄存器名称

4h CLKSRCCTL1 时钟源控制寄存器1

8h CLKSRCCTL2 时钟源控制寄存器2

Ch CLKSRCCTL3 时钟源控制寄存器3

10h SYSPLLCTL1 SYSPLL控制寄存器-1

14h SYSPLLMULT SYSPLL乘数寄存器

18h SYSPLLSTS SYSPLL状态寄存器

1Ch SYSCLKDIVSEL 系统时钟分隔符选择寄存器

20h XCLKOUTDIVSEL 分频器选择寄存器

24h CLBCLKCTL CLB时钟控制寄存器

28h LOSPCP 低速时钟源

2Ch MCDCR 缺少时钟检测控制寄存器

30h X1CNT X1时钟上的10位计数器

34h XTALCR XTAL控制寄存器

38h XTALCR2 用于引脚初始化的XTAL控制寄存器

3Ch CLKFAILCFG 时钟故障原因配置

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-42 显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-42。CLK_CFG_寄存器访问类型代码

Access

Type

Code Description

Read Type

R R Read

R-0 R

-0

Read Returns 0s

Write Type

W W Write

W1C W

1

C

Write

1 to clear

W1S W Write
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1

S

1 to set

WSonce W

Sonce

Write Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中使用时，

它们指的是一个寄存器数组的值，其中该寄存器是

一组重复寄存器的一部分。寄存器组形成一个层次

结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使用时，它

指的是寄存器数组的值。

3.13.3.1 CLKCFGLOCK1寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

CLKCFGLOCK1如图 3-37所示，如表 3-43所述。

CLKCFG寄存器的锁定位注意：

[1] 此寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过 CPU1.SYSRSn清除。将 0 写入该寄存

器的任何位都无效

[2] 锁定机制仅适用于写入。对具有锁定保护的寄存器的读取总是被取消

图 3-37。CLKCFGLOCK1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED XTALCR

R-0-0h R/WSonce-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
LOSPCP CLBCLKCTL PERCLKDIVS

EL
RESERVED SYSCLKDIVS

EL
RESERVED RESERVED RESERVED

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R-0-0h R-0-0h
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7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED SYSPLLMULT RESERVED RESERVED SYSPLLCTL1 CLKSRCCTL3 CLKSRCCTL2 CLKSRCCTL1

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-

0h

R/WSonce-0

h

表 3-43。CLKCFGLOCK1寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description

31-1

7

RESERVED R-0 0h Reserved

16 XTALCR R/WSonce 0h 通用XTALCR和XTAL

CR2寄存器的锁定位

:0:各自的寄存器未锁定

1:各自寄存器被锁定。

复位类型:SYSRSn

15 LOSPCP R/WSonce 0h LOSPCP寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

14 CLBCLKCTL R/WSonce 0h CLBCLKCTL寄存器锁定位:

0:对应寄存器未锁定

1:对应寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

13 PERCLKDIVSEL R/WSonce 0h PERCLKDIVSEL寄存器

的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定。

复位类型:SYSRSn

12 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

11 SYSCLKDIVSEL R/WSonce 0h SYSCLKDIVSEL寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

10 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

9 RESERVED R-0 0h Reserved

8 RESERVED R-0 0h Reserved
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7 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

6 SYSPLLMULT R/WSonce 0h SYSPLLMULT寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

5 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

4 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

3 SYSPLLCTL1 R/WSonce 0h SYSPLLCTL1寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

2 CLKSRCCTL3 R/WSonce 0h CLKSRCCTL3寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

1 CLKSRCCTL2 R/WSonce 0h CLKSRCCTL2寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定。

复位类型:SYSRSn

0 CLKSRCCTL1 R/WSonce 0h CLKSRCCTL1寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定。

复位类型:SYSRSn

3.13.3.2 CLKSRCCTL1寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

CLKSRCCTL1如图 3-38所示，如表 3-44所述。

时钟源控制寄存器-1图 3-38。CLKSRCCTL1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
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R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED WDHALTI RESERVED INTOSC2OF

F_
NOTSUPPO

RTED

RESERVED OSCCLKSRCSEL

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R-0-0h R/W-0h

表 3-44。CLKSRCCTL1寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5 WDHALTI R/W 0h 看门狗HALT模式忽略位:该位决定WD在HALT模式下是否有

效。

0 = WD在HALT模式下不起作用。时钟到WD是门控当系统进入

HALT模式。此外，INTOSC1和INTOSC2在系统进入HALT模式

时断电

1 = WD在HALT模式下起作用。时钟到WD不门控，当系统进入

HALT模式时，INTOSC1/2不关机

复位类型:XRSn
4 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
3 INTOSC2OFF_NOTSUP

PORTED
R/W 0h 保留:不再支持该位，不应设置为1。

注意:如果这个位设置为1，它将关闭INTOSC2，并导致锁相环故

障

复位类型:XRSn

2 RESERVED R-0 0h Reserved
1-0 OSCCLKSRCSEL R/W 0h 振荡器时钟源选择位:该位为OSCCLK选择时钟源。

00 = INTOSC2(默认复位)01 =外部振荡器(XTAL) 10 =
INTOSC1
11 =保留(默认为INTOSC1)
在启动或XRSn之后，默认选择INTOSC2。当用户使用这些位更

改时钟源时，SYSPLLMULT寄存器将被强制为零，锁相环将被

旁路并关闭电源。这防止了潜在的锁相环超调。然后，用户必

须写入SYSPLLMULT寄存器，以配置适当的乘数。

注

[1]保留选择，默认为00配置

[2]INTOSC1建议仅在错过时钟检测后使用。如果用户想在检测

到时钟丢失后用INTOSC1(备份时钟源)重新锁定锁相环，他可以

做一个MCLKCLR并锁定锁相环。

[3]对该位的任何写操作之后，都必须添加至少300条NOP指令，

从而获得至少300个CPU周期的等待时间。

[4]当PLL运行和被系统使用时，改变OSCCLKSRC(即
PLLCLKEN=1)，可以导致死系统时钟。用户需要先通过

PLLCLKEN=0从系统中绕过PLL时钟，然后更改OSCCLK源。

复位类型:XRSn

3.13.3.3 CLKSRCCTL2寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

CLKSRCCTL2如图 3-39所示，并在表 3-45中进行了说明。

时钟源控制寄存器-2

图 3-39。CLKSRCCTL2寄存器

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com139

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED CANABCLKSEL RESERVED
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-45。CLKSRCCTL2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-10 RESERVED R-0 0h Reserved
9-8 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
7-6 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
5-4 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
3-2 CANABCLKSEL R/W 0h CANABit- clock Source

00 = PERx。syscclk(默认复位)01 =外部振荡器(XTAL)
10 =保留

11 =保留

缺少时钟检测电路对这些比特没有任何影响。复位类型:XRSn

1-0 RESERVED R/W 0h Reserved
Reset type: XRSn

3.13.3.4 CLKSRCCTL3寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

CLKSRCCTL3如图 3-40所示，并在表 3-46中进行了说明。

时钟源控制寄存器-3

图 3-40。CLKSRCCTL3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED XCLKOUTSEL

R-0-0
h

R/W-0
h

表 3-46。CLKSRCCTL3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
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3-0 XCLKOUTSEL R/W 0h XCLKOUT Source Select Bit: This bit selects the source
forXCLKOUT:
0000 = PLLSYSCLK (default on
reset)0001 = PLLRAWCLK
0010 = SYSCLK
0101 = INTOSC1
0110 = INTOSC2
0111 = XTALOSC o/p
clock1001 = PUMPOSC
1010 = SYSAPLL.CLK_AUX
1100 = SYSPLL.CLKOUT
Rest = Reserved
Reset type: SYSRSn

3.13.3.5 SYSPLLCTL1寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h]

SYSPLLCTL1如图 3-41所示，并在表 3-47中进行了说明。

SYSPLL控制寄存器-1

图 3-41。SYSPLLCTL1 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED PLLCLKEN PLLEN
R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-47。SYSPLLCTL1 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
4 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
3 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
2 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
1 PLLCLKEN R/W 0h SYSPLL被绕过或包含在pllsyclk路径中:该位决定当生成pllsyclk

时是否绕过SYSPLL。1 = pllsyclk由SYSPLL时钟输出提供。用

户需要确保锁相环是锁定的，然后才能使这个时钟系统。

0 = SYSPLL被绕过。时钟到系统是直接从OSCCLK馈送

注意:对该位的任何写操作都必须在之后添加至少120条NOP指
令，从而获得至少60个CPU周期的等待时间。

复位类型:XRSn
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0 PLLEN R/W 0h 启用或禁用SYSPLL:该位决定是否启用SYSPLL
1 =启用SYSPLL
0 = SYSPLL关闭。时钟到系统是直接从OSCCLK馈送

注意:对该位的任何写入都必须在之后添加至少60条NOP指令，

从而获得至少60个CPU周期的等待时间。

复位类型:XRSn

3.13.3.6 SYSPLLMULT寄存器（偏移量=14h）[复位=0h]

SYSPLLMULT 如图 3-42所示，并在表 3-48中进行了说明。

SYSPLL乘法器寄存器

注：必须同时写入 FMULT 和 IMULT 字段，以确保 PLL正常工作。

图 3-42。SYSPLLMULT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED REFDIV

R-0-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED ODIV

R-0-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R-0-0h R/W-0h R-0-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
IMULT
R/W-0h

表 3-48。SYSPLLMULT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31-29 RESERVED R-0 0h Reserved

28-24 REFDIV R/W 0h SYSPLL Reference Clock Divider

PLL Reference Divider = REFDIV

+ 1复位类型:XRSn

23-21 RESERVED R-0 0h Reserved

20-16 ODIV R/W 0h SYSPLL Output Clock

Divider PLL Output Divider =

ODIV + 1复位类型:XRSn

15-14 RESERVED R-0 0h Reserved

13-12 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn

11-10 RESERVED R-0 0h Reserved

9-8 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
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Bit Field Type Reset Description

7-0 IMULT R/W 0h SYSPLL Integer Multiplier:

For 0000000 Fout = Fref (PLLBYPASS) Integer Multiplier

= 10000001 Integer Multiplier = 1

0000010 Integer Multiplier = 2

0000011 Integer Multiplier = 3

.......

1111111 IntegerMulHaawkingpler = 127

Note for APLLMultiplier values from 0-3 are invalid, internally

thosewill be treated to 4.

Reset type: XRSn

3.13.3.7 SYSPLLSTS寄存器（偏移量=16h）[复位=30h]

SYSPLLSTS如图 3-43所示，如表 3-49所述。

SYSPLL状态寄存器

图 3-43。SYSPLLSTS寄存器

表 3-49。SYSPLLSTS寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5 RESERVED R 1h Reserved

Reset type: XRSn
4 RESERVED R 1h Reserved

Reset type: XRSn
3 RESERVED W1C 0h Reserved

Reset type: XRSn
2 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: XRSn

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED SLIPS LOCKS
R-0-0h R-1h R-1h W1C-0h R-0h R-0h R-0h
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1 RESERVED R 0h RESERVED:该位被保留

0 LOCKS R 0h SYSPLL Lock Status Bit:表示SYSPLL是否被锁定

0 = SYSPLL未被锁定1 = SYSPLL被锁定

复位类型:XRSn

3.13.3.8 SYSCLKDIVSEL寄存器（偏移量=22h）[复位=0h]

SYSCLKDIVSEL如图 3-44所示，如表 3-50所述。

系统时钟分频器选择寄存器

图 3-44。SYSCLKDIVSEL寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED PLLSYSCLK

DIV_LSB
R-0-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED PLLSYSCLKDI

V
R-0-0h R/W-0h

表 3-50。SYSCLKDIVSEL寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-9 RESERVED R-0 0h Reserved
8 PLLSYSCLKDIV_LSB R/W 0h 该位是除法器的LSB，当设置为允许奇数除法时，除法器的值

为

{PLLSYSCLKDIV, PLLSYSCLKDIV_LSB}。例如,如果

如果PLLSYSCLKDIV=0x1, PLLSYSCLKDIV_LSB=0，则使用2
的除法器，否则PLLSYSCLKDIV_LSB=1，则除法器值为3。复

位类型:XRSn
7-6 RESERVED R-0 0h Reserved
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5-0 PLLSYSCLKDIV R/W 0h PLLSYSCLK Divide Select: This bit selects the divider setting for
thePLLSYSCLK.
000000 = /1
000001 = /2
000010 = /4 (default on
reset)000011 = /6
000100 = /8
......
111111 = /126
The minimum value of this divider is 2 when PLL is enabled.
Reset type: XRSn

3.13.3.9 XCLKOUTDIVSEL寄存器（偏移量=28h）[复位=3h]

XCLKOUTDIVSEL如图 3-45所示，如表 3-51所述。

XCLKOUT除法器选择寄存器

图 3-45。XCLKOUTDIVSEL寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED XCLKOUTDIV

R-0-0h R/W-3h

表 3-51。XCLKOUTDIVSEL寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1-0 XCLKOUTDIV R/W 3h XCLKOUT Divide Select: This bit selects the divider setting for

theXCLKOUT.
00 = /1
01 = /2
10 = /4
11 = /8 (default on
reset)Reset type:
SYSRSn

3.13.3.10 CLBCLKCTL寄存器（偏移量=2Ah）[复位=7h]

CLBCLKCTL如图 3-46所示，如表 3-52所述。
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时钟控制寄存器

图 3-46。CLBCLKCTL寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CLKMODECL

B2
CLKMODECL

B1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED TILECLKDIV RESERVED CLBCLKDIV

R-0-0h R/W-0h R-0-0h R/W-7h

表 3-52。CLBCLKCTL寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-24 RESERVED R-0 0h Reserved
23 RESERVED R/W 0h Reserved
22 RESERVED R/W 0h Reserved
21 RESERVED R/W 0h Reserved
20 RESERVED R/W 0h Reserved
19 RESERVED R/W 0h Reserved
18 RESERVED R/W 0h Reserved
17 CLKMODECLB2 R/W 0h 0:表示CLB2与syscclk同步。1:表示

CLB2运行的是异步时钟

16 CLKMODECLB1 R/W 0h 0:表示CLB1与syscclk同步。1:表示

CLB1运行的是异步时钟

15-5 RESERVED R-0 0h Reserved
4 TILECLKDIV R/W 0h 0: /1

1: /2
Reset type: SYSRSn

3 RESERVED R-0 0h Reserved
2-0 CLBCLKDIV R/W 7h 000: /1

001: /2
010: /3
011: /4
100: /5
101: /6
110: /7
111: /8
Reset type: SYSRSn

3.13.3.11 LOSPCP寄存器（偏移量=2Ch）[复位=2h]

LOSPCP如图 3-47所示，如表 3-53所述。
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低速时钟源预分频器

图 3-47。LOSPCP寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED LSPCLKDIV

R-0-0h R/W-2h

表 3-53。LOSPCP寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-3 RESERVED R-0 0h Reserved
2-0 LSPCLKDIV R/W 2h These bits configure the low-speed peripheral clock (LSPCLK) rate

000,LSPCLK = / 1
001,LSPCLK = / 2
010,LSPCLK = / 4 (default on
reset)011,LSPCLK = / 6
100,LSPCLK = / 8
101,LSPCLK = / 10
110,LSPCLK = / 12
111,LSPCLK = / 14
Note:
[1] This clock is used as strobe for the SCI and SPI
modules.Reset type: SYSRSn

3.13.3.12 MCDCR寄存器（偏移量=2Eh）[复位=0h]

MCDCR如图 3-48所示，如表 3-54所述。

丢失时钟检测控制寄存器

图 3-48。MCDCR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R-0/W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED OSCOFF MCLKOFF MCLKCLR MCLKSTS
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R-0h R/W-0h R-0/W1S-0h R-0h R/W-0h R/W-0h R-0/W1S-0h R-0h

表 3-54。MCDCR寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-10 RESERVED R-0 0h Reserved
9 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
8 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

Reset type: XRSn
7 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: XRSn
6 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

Reset type: XRSn
4 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: XRSn
3 OSCOFF R/W 0h 振荡器时钟从MCD位断开:

0 = OSCCLK连接到MCD模块中的OSCCLK计数器

1 = MCD模块中OSCCLK与OSCCLK计数器断开复位类

型:XRSn
2 MCLKOFF R/W 0h 缺少时钟检测关闭位:

0 = Missing Clock Detect Circuit
Enabled 1 = Missing Clock Detect
Circuit Disabled复位类型:XRSn

1 MCLKCLR R-0/W1S 0h 时钟缺失清除位:
将1"写入该位以清除MCLKSTS位并复位丢失的时钟检测电路。

复位类型:XRSn

0 MCLKSTS R 0h 时钟缺失状态位:
0 = OSCCLK Is OK
1 = OSCCLK Detected Missing, CLOCKFAILn
Generated复位类型:XRSn

3.13.3.13 X1CNT寄存器（偏移量=30h）[复位=0h]

X1CNT如图 3-49所示，如表 3-55所述。

X1时钟上的 10位计数器

图 3-49。X1CNT寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED CLR

R-0-0h R/W-0
h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED X1CN

T
R-0-0h R-0h

表 3-55。X1CNT寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-17 RESERVED R-0 0h Reserved
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16 CLR R/W 0h X1计数器清楚:
将'1'写入该位字段将清除

X1CNT，并使其从0x0开始计数

(假设X1时钟在滴答)。
'0'的写被忽略到这个位域

15-11 RESERVED R-0 0h Reserved
10-0 X1CNT R 0h X1计数器:

这个计数器在每个X1时钟正边上递增。

-一旦它达到0x7ff值，它就会冻结

-在从INTOSC2切换到X1之前，应用程序必须检查这个计数器，

并确保它已饱和。这将确保连接到X1/X2的晶体是振荡的。

复位类型:XRSn

3.13.3.14 XTALCR寄存器（偏移量=32h）[复位=5h]

XTALCR如图 3-50所示，如表 3-56所述。

XTAL控制寄存器

图 3-50。XTALCR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED SE OSCOFF

R-0-0h R/W-1h R/W-0h R/W-1h

表 3-56。XTALCR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-3 RESERVED R-0 0h Reserved
2 RESERVED R/W 1h Reserved

Reset type: XRSn
1 SE R/W 0h 0配置XTAL振荡器在单端或晶体模式时，

XTAL振荡器是电源(即 OSCOFF = 0)晶体模式

0XTAL振荡器单端模式XTAL振荡器(通过X1)
复位类型:XRSn

0 OSCOFF R/W 1h 如果该位为'1'，则关闭XTAL振荡器宏，因此不让X2由XTAL振
荡器驱动。如果一个晶体连接到X1/X2，用户需要先清除这个位，

等待振荡器上电(使用X1CNT)，然后只将时钟源切换到X1/X2
复位类型:XRSn
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3.13.3.15 XTALCR2寄存器（偏移量=3Ah）[复位=3h]

XTALCR2如图 3-51所示，如表 3-57所述。

pad init的 XTAL控制寄存器

图 3-51。XTALCR2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED FEN XOF XIF

R-0-0h R/W-0h R/W-1h
R/W-1h

表 3-57。XTALCR2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: XRSn
15-3 RESERVED R-0 0h Reserved
2 FEN R/W 0h 配置XTAL振荡器垫初始化。

0: XOSC pad不是通过GPIO连接驱动的。

1:根据XIF和XOF值，XOSC垫通过连接的GPIO驱动。

此寄存器仅在XOSC为OFF时有效(没有SE，没有XTAL模式)。
如果在XOSC关闭状态(XOSCOFF=1 & SE=0)期间设置了该寄

存器，那么在这些控件更改时，该位将复位并重新武装。复位

类型:XRSn

1 XOF R/W 1h 极性选择以在启动之前初始化XOSC的XO / X2引脚。

此值应在XOSC开始之前放置在引脚上（XOSCOFF=1）。

如果FEN=0或者XOSC处于XTAL或SE模式，则此值不会应用

到引脚上。

复位类型：XRSn。

0 XIF R/W 1h XOSC启动前初始化XI /X1脚的极性选择该值应在XOSC启动

前沉积在垫上(XOSCOFF=1)
如果FEN=0或XOSC处于XTAL或SE模式，则该值将不会应用

于pad。复位类型:XRSn

3.13.3.16 CLKFAILCFG寄存器（偏移量=3Ch）[复位=0h]

CLKFAILCFG如图 3-52所示，如表 3-58所述。

时钟故障原因配置

图 3-52。CLKFAILCFG寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
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RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED DCC1_ERROR

_EN
DCC0_ERROR

_EN
R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-58。CLKFAILCFG寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 DCC1_ERROR_EN R/W 0h 该字段允许DCC1 Error导致时钟失败NMI得到生效。

0:表示DCC1错误不影响时钟失败NMI
1: DCC1 Error触发Clock fail NMI生效和Error pin生效。

复位类型:XRSn

0 DCC0_ERROR_EN R/W 0h 该字段允许DCC0 Error导致时钟失败NMI得到生效。

0:表示DCC0错误不影响时钟失败NMI
1: DCC0 Error触发Clock fail NMI生效和Error pin生效。

复位类型:XRSn

3.13.4 CPU_SYS_REGS 寄存器

表 3-59 列出了 CPU_SYS_REGS寄存器。表 3-59 中未列出的所有寄存器偏移地址应视

为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-59。CPU_SYS_REGS寄存器

Offset Acronym Register Name
0h CPUSYSLOCK1 Lock bit for CPUSYS registers
4h CPUSYSLOCK2 Lock bit for CPUSYS registers
8h PIEVERRADDR PIE Vector Fetch Error Address register
Ch PCLKCR0 Peripheral Clock Gating Registers
10h PCLKCR2 Peripheral Clock Gating Register - EPWM
14h PCLKCR3 Peripheral Clock Gating Register - ECAP
18h PCLKCR4 Peripheral Clock Gating Register - EQEP
1Ch PCLKCR7 Peripheral Clock Gating Register - SCI
20h PCLKCR8 Peripheral Clock Gating Register - SPI
24h PCLKCR9 Peripheral Clock Gating Register - I2C
28h PCLKCR10 Peripheral Clock Gating Register - CAN
2Ch PCLKCR13 Peripheral Clock Gating Register - ADC
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30h PCLKCR14 Peripheral Clock Gating Register - CMPSS
34h PCLKCR17 Peripheral Clock Gating Register - CLB
38h PCLKCR18 Peripheral Clock Gating Register - FSI
3Ch PCLKCR19 Peripheral Clock Gating Register - LIN
40h PCLKCR20 Peripheral Clock Gating Register - PMBUS
44h PCLKCR21 Peripheral Clock Gating Register - DCC
48h PCLKCR22 Peripheral Clock Gating Register - MPOST
4Ch PCLKCR25 Peripheral Clock Gating Register - HIC
50h PCLKCR26 Peripheral Clock Gating Register - I2S
54h SIMRESET Simulated Reset Register
5Ch LPMCR LPM Control Register
60h GPIOLPMSEL0 GPIO LPMWakeup select registers
64h GPIOLPMSEL1 GPIO LPMWakeup select registers
68h TMR2CLKCTL TIMER2 Clock Measurement functionality

controlregister
6Ch RESCCLR Reset Cause Clear Register
70h RESC Reset Cause register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-60 显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-60。CPU_SYS_REGS寄存器访问类型代码

Access Type Code Description

Read Type

R R Read

R-0 R

-0

Read Returns 0s

Write Type

W W Write

W1C W

1

C

Write

1 to clear

表 3-60。CPU_SYS_REGS寄存器访问类型代码(续表)

Access

Type

Code Description

W1S W

1

S

Write

1 to set

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com152

WSonce W

Sonce

Write Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中使用

时，它们指的是一个寄存器数组的值，其中该

寄存器是一组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使用时，

它指的是寄存器数组的值。

3.13.4.1 CPUSYSLOCK1寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

CPUSYSLOCK1如图 3-53所示，如表 3-61所述。

CPUSYS寄存器的锁定位注意：

[1] 此寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过 CPU1.SYSRSn清除。将 0 写入该寄存

器的任何位都无效

[2] 锁定机制仅适用于写入。对具有锁定保护的寄存器的读取总是被取消

图 3-53。CPUSYSLOCK1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

PCLKCR24 RESERVED PCLKCR22 PCLKCR21 PCLKCR20 PCLKCR19 PCLKCR18 PCLKCR17

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

GPIOLPMSEL

1

GPIOLPMSEL

0

LPMCR RESERVED RESERVED RESERVED PCLKCR14 PCLKCR13

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED PCLKCR10 PCLKCR9 PCLKCR8 PCLKCR7 RESERVED RESERVED

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

PCLKCR4 PCLKCR3 PCLKCR2 RESERVED PCLKCR0 PIEVERRADD RESERVED RESERVED
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R

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-61。CPUSYSLOCK1寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description

31 PCLKCR24 R/WSonce 0h PCLKCR24的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

30 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

29 PCLKCR22 R/WSonce 0h PCLKCR22的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

28 PCLKCR21 R/WSonce 0h PCLKCR21的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

27 PCLKCR20 R/WSonce 0h PCLKCR20寄存器的锁定位

:0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

26 PCLKCR19 R/WSonce 0h PCLKCR19的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

25 PCLKCR18 R/WSonce 0h PCLKCR18的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

表 3-61。CPUSYSLOCK1寄存器字段说明（续）

Bit Field Type Reset Description

24 PCLKCR17 R/WSonce 0h PCLKCR17的锁定位:

0:各自的寄存器未锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

23 GPIOLPMSEL1 R/WSonce 0h GPIOLPMSEL1寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn
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22 GPIOLPMSEL0 R/WSonce 0h GPIOLPMSEL0寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

21 LPMCR R/WSonce 0h LPMCR寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

20 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

19 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

18 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

17 PCLKCR14 R/WSonce 0h PCLKCR14的锁定位:

0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

16 PCLKCR13 R/WSonce 0h PCLKCR13寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

15 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

14 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

13 PCLKCR10 R/WSonce 0h PCLKCR10寄存器的锁定位:

0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn

12 PCLKCR9 R/WSonce 0h PCLKCR9寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

11 PCLKCR8 R/WSonce 0h PCLKCR8寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

10 PCLKCR7 R/WSonce 0h PCLKCR7寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

9 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

8 RESERVED R/WSonce 0h Reserved
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7 PCLKCR4 R/WSonce 0h PCLKCR4寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

6 PCLKCR3 R/WSonce 0h PCLKCR3寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

表 3-61。CPUSYSLOCK1寄存器字段说明（续）

Bit Field Type Reset Description

5 PCLKCR2 R/WSonce 0h PCLKCR2寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

4 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

3 PCLKCR0 R/WSonce 0h PCLKCR0寄存器的锁定位:

0:表示各自寄存器未锁定。

1:表示各自寄存器锁定。

复位类型:SYSRSn

2 PIEVERRADDR R/WSonce 0h PIEVERRADDR寄存器的锁

定位:0:表示各自的寄存器未

被锁定

1:各自寄存器被锁定。

复位类型:SYSRSn

1 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

0 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

3.13.4.2 CPUSYSLOCK2寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

CPUSYSLOCK2如图 3-54所示，如表 3-62所述。

CPUSYS寄存器的锁定位注意：

[1] 此寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过 CPU1.SYSRSn清除。将 0 写入该寄存

器的任何位都无效

[2] 锁定机制仅适用于写入。对具有锁定保护的寄存器的读取总是被取消

图 3-54。CPUSYSLOCK2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
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RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED PCLKCR26 PCLKCR25 RESERVED

R-0-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-62。CPUSYSLOCK2寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-3 RESERVED R-0 0h Reserved
2 PCLKCR26 R/WSonce-0

h
0h I2S

1 PCLKCR25 R/WSonce 0h PCLKCR25的锁定位:
0:各自的寄存器未被锁定

1:各自的寄存器被锁定

复位类型:SYSRSn
0 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

3.13.4.3 PIEVERRADDR寄存器（偏移量=Ah）[复位=003FFFFFh]

Pieverradr如图 3-55所示，如表 3-63所述。

PIE向量提取错误地址寄存器

图 3-55。Pieverradr寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10
9

8 7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ADD
R

R-0-0h R/W-003FFFFF
h

表 3-63。PIEVERRADDR寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-22 RESERVED R-0 0h Reserved
21-0 ADDR R/W 003FFFFFh 这个寄存器定义了PIE Vector Fetch Error处理程序例程的地址。

初始化这个寄存器是用户的责任。如果该寄存器没有初始化，

将执行地址0x3fffbe的默认错误处理程序。有关此寄存器的详细

信息，请参阅Boot ROM部分。

复位类型:XRSn
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3.13.4.4 PCLKCR0寄存器（偏移量=22h）[复位=38h]

PCLKCR0如图 3-56所示，并在表 3-64中进行了说明。

外围时钟选通寄存器

图 3-56。PCLKCR0寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED ERAD

R-0-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED TBCLKSYNC RESERVED HRPWM

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R-0-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED CPUBGCRC RESERVED
R-0-0h R/W-0h R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED CPUTIMER2 CPUTIMER1 CPUTIMER0 DMA RESERVED RESERVED
R-0-0h R/W-1h R/W-1h R/W-1h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-64。PCLKCR0寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-25 RESERVED R-0 0h Reserved
24 ERAD R/W 0h ERAD时钟使能位:当设

置时，使能ERAD模块

的时钟

1:表示启用ERAD时钟

0:表示关闭ERAD时钟
Reset type: SYSRSn

23-20 RESERVED R-0 0h Reserved
19 RESERVED R/W 0h Reserved
18 TBCLKSYNC R/W 0h EPWM TIMe Base Clock sync:当设置PWM时，属于同一cpu -子

系统的所有PWM模块(使用其cpuel位进行分区)开始计数

复位类型:SYSRSn

17 RESERVED R-0 0h Reserved
16 HRPWM R/W 0h HRPWM时钟使能位:当设

置时，使HRPWM模块的

时钟使能

1:表示HRPWM时钟开启。

0:表示HRPWM时钟关闭

15-14 RESERVED R-0 0h Reserved
13 CPUBGCRC R/W 0h CPUBGCRC Clock Enable

Bit: 0:模块时钟关闭

1:表示模块时钟开启。
Reset type: SYSRSn

12-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5 CPUTIMER2 R/W 1h CPUTIMER2 Clock使能

位:0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启
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Reset type: SYSRSn

表 3-64。PCLKCR0寄存器字段说明（续）

Bit Field Type Reset Description
4 CPUTIMER1 R/W 1h CPUTIMER1 Clock使能

位:0:模块时钟关闭

1:表示模块时钟开启。
Reset type: SYSRSn

3 CPUTIMER0 R/W 1h CPUTIMER0 Clock使能

位:0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启
Reset type: SYSRSn

2 DMA R/W 0h DMA时钟启用位:
0:表示模块时钟关闭。1:
表示模块时钟打开

Reset type: SYSRSn
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 RESERVED R/W 0h Reserved

3.13.4.5 PCLKCR2寄存器（偏移量=26h）[复位=0h]

PCLKCR2如图 3-57所示，如表 3-65所述。

外围时钟选通寄存器-EPWM

图 3-57。PCLKCR2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED EPWM7 EPWM6 EPWM5 EPWM4 EPWM3 EPWM2 EPWM1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-65。PCLKCR2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15 RESERVED R/W 0h Reserved
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14 RESERVED R/W 0h Reserved
13 RESERVED R/W 0h Reserved
12 RESERVED R/W 0h Reserved
11 RESERVED R/W 0h Reserved
10 RESERVED R/W 0h Reserved
9 RESERVED R/W 0h Reserved
8 RESERVED R/W 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 EPWM7 R/W 0h EPWM7 Clock Enable位:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开

Reset type: SYSRSn
5 EPWM6 R/W 0h EPWM6 Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

4 EPWM5 R/W 0h EPWM5 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

3 EPWM4 R/W 0h EPWM4 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

2 EPWM3 R/W 0h EPWM3 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

表 3-65。PCLKCR2寄存器字段说明（续）

Bit Field Type Reset Description
1 EPWM2 R/W 0h EPWM2 Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

0 EPWM1 R/W 0h EPWM1 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

3.13.4.6 PCLKCR3寄存器（偏移量=28h）[复位=0h]

PCLKCR3如图 3-58所示，并在表 3-66中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-ECAP

图 3-58。PCLKCR3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
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R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED HRCAPCLKEN

R-0-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED ECAP3 ECAP2 ECAP1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-66。PCLKCR3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 RESERVED R/W 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved
4 RESERVED R/W 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 ECAP3 R/W 0h ECAP3 Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

1 ECAP2 R/W 0h ECAP2 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

0 ECAP1 R/W 0h ECAP1 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

3.13.4.7 PCLKCR4寄存器（偏移量=2Ah）[复位=0h]

PCLKCR4如图 3-59所示，并在表 3-67中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-EQEP

图 3-59。PCLKCR4寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
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R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED EQEP2 EQEP1

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-67。PCLKCR4寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 EQEP2 R/W 0h EQEP2 Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

0 EQEP1 R/W 0h EQEP1 Clock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开
Reset type: SYSRSn

3.13.4.8 PCLKCR7寄存器（偏移量=30h）[复位=0h]

PCLKCR7如图 3-60所示，并在表 3-68中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-SCI

图 3-60。PCLKCR7寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED SCI_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-68。PCLKCR7寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
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0 SCI_A R/W 0h SCI_AClock Enable bit:
0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

3.13.4.9 PCLKCR8寄存器（偏移量=32h）[复位=0h]

PCLKCR8如图 3-61所示，并在表 3-69中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-SPI

图 3-61。PCLKCR8寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED SPI_B SPI_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-69。PCLKCR8寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-18 RESERVED R-0 0h Reserved
17 RESERVED R/W 0h Reserved
16 RESERVED R/W 0h Reserved
15-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 SPI_B R/W 0h SPI_B Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

0 SPI_A R/W 0h SPI_AClock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn
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3.13.4.10 PCLKCR9寄存器（偏移量=34h）[复位=0h]

PCLKCR9如图 3-62所示，并在表 3-70中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-I2C

图 3-62。PCLKCR9寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED I2C_B I2C_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-70。PCLKCR9寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 I2C_B R/W 0h I2C_B Clock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开Reset
type: SYSRSn

0 I2C_A R/W 0h I2C_AClock Enable bit:

0:表示模块时钟关闭。

1:表示模块时钟打开

Reset type: SYSRSn

3.13.4.11 PCLKCR10寄存器（偏移量=36h）[复位=0h]

PCLKCR10如图 3-63所示，并在表 3-71中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-CAN

图 3-63。PCLKCR10寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
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R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CAN_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-71。PCLKCR10寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 CAN_A R/W 0h CAN_A Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启
Reset type: SYSRSn

3.13.4.12 PCLKCR13寄存器（偏移量=3Ch）[复位=0h]

PCLKCR13如图 3-64所示，并在表 3-72中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-ADC

图 3-64。PCLKCR13寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED ADC_C RESERVED ADC_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-72。PCLKCR13寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
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2 ADC_C R/W 0h ADC_C Clock Enable bit:
0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启
Reset type: SYSRSn

1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 ADC_A R/W 0h ADC_A Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启
Reset type: SYSRSn

3.13.4.13 PCLKCR14寄存器（偏移量=3Eh）[复位=0h]

PCLKCR14如图 3-65所示，并在表 3-73中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-CMPSS

图 3-65。PCLKCR14寄存器

表 3-73。PCLKCR14寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 RESERVED R/W 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved
4 RESERVED R/W 0h Reserved
3 CMPSS4 R/W 0h CMPSS4 Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
2 CMPSS3 R/W 0h CMPSS3 Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CMPSS4 CMPSS3 CMPSS2 CMPSS1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
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1 CMPSS2 R/W 0h CMPSS2 Clock Enable bit:
0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 CMPSS1 R/W 0h CMPSS1 Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.14 PCLKCR17寄存器（偏移量=44h）[复位=0h]

PCLKCR17如图 3-66所示，并在表 3-74中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-CLB

图 3-66。PCLKCR17寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED CLB2 CLB1

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-74。PCLKCR17 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 CLB2 R/W 0h CLB2 Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 CLB1 R/W 0h CLB1 Clock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.15 PCLKCR18寄存器（偏移量=46h）[复位=0h]

PCLKCR18 如图 3-67 所示，并在表 3-75中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-FSI
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图 3-67。PCLKCR18 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED FSIRX_A FSITX_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-75。PCLKCR18 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 FSIRX_A R/W 0h FSIRX_A Clock Enable

bit: 0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 FSITX_A R/W 0h FSITX_A Clock Enable

bit: 0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.15 PCLKCR18寄存器（偏移量=46h）[复位=0h]

PCLKCR18 如图 3-67 所示，并在表 3-75中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-FSI
图 3-67。PCLKCR18 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED FSIRX_A FSITX_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
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表 3-75。PCLKCR18 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 FSIRX_A R/W 0h FSIRX_A Clock Enable

bit: 0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 FSITX_A R/W 0h FSITX_A Clock Enable

bit: 0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.16 PCLKCR19寄存器（偏移量=48h）[复位=0h]

PCLKCR19 如图 3-68 所示，并在表 3-76中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-LIN
图 3-68。PCLKCR19 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED LIN_B LIN_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-76 PCLKCR19 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved

3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 LIN_B R/W 0h LIN_B Clock Enable bit:
0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 LIN_A R/W 0h LIN_AClock Enable bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
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3.13.4.17 PCLKCR20寄存器（偏移量=4Ah）[复位=0h]

PCLKCR20 如图 3-69 所示，并在表 3-77中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-PMBUS
图 3-69。PCLKCR20 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
RESERVED PMBUS_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-77。PCLKCR20 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 PMBUS_A R/W 0h PMBUS_A Clock Enable

bit:0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.18 PCLKCR21寄存器（偏移量=4Ch）[复位=0h]

PCLKCR21 如图 3-70 所示，并在表 3-78中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-DCC
图 3-70。PCLKCR21 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE DCC1 DCC0
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D

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-78。PCLKCR21 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 DCC1 R/W 0h DCC Clock Enable Bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn
0 DCC0 R/W 0h DCC Clock Enable Bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.19 PCLKCR22寄存器（偏移量=4Eh）[复位=0h]

PCLKCR22 如图 3-71 所示，并在表 3-79中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-MPOST
图 3-71。PCLKCR22 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
MPOST0

R-0-0
h

R/W-0h

表 3-79。PCLKCR22 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0 MPOST0 R/W 0h MPOST Clock Enable

Bit: 0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.20 PCLKCR25寄存器（偏移量=54h）[复位=0h]

PCLKCR25 如图 3-72 所示，并在表 3-80中进行了说明。

外围时钟选通寄存器-HIC
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图 3-72。PCLKCR25 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
HICA

R-0-0
h

R/W-0h

表 3-80。PCLKCR25 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0 HICA R/W 0h HICA Clock Enable Bit:

0:模块时钟关闭

1:模块时钟开启

Reset type: SYSRSn

3.13.4.21 PCLKCR26寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
HICA

R-0-0
h

R/W-0h

Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0
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3.13.4.21 SIMRESET寄存器（偏移量=70h）[复位=0h]

SIMRESET如图 3-73 所示，并在表 3-81 中进行了说明。

模拟复位寄存器

注意：此寄存器仅存在于 CPU1 上

图 3-73。SIMRESET寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

KEY
R-0/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
KEY

R-0/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
XRSn CPU1RSn

R-0-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-81。SIMRESET寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description

31-16 KEY R-0/W 0h 只有当这个字段的值为0xa5a5时，写入寄存器才会成功

注意:
[1]由于这个KEY，只有32位的写才能成功(如果KEY匹配的话)。
对该寄存器的上半部分或下半部分的16位写入将被忽略

复位类型:XRSn

15-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 XRSn R-0/W1S 0h 向这个字段写入1将生成类似于reset的XRSn。写0没有效果。

注:写入该引脚将拉低XRSn引脚512 INTOSC1时钟周期。

复位类型:XRSn

0 CPU1RSn R-0/W1S 0h 向这个字段写入1会产生对CPU1的复位。写0没有效果。

复位类型:XRSn

3.13.4.22 LPMCR寄存器（偏移量=76h）[复位=FCh]

LPMCR 如图 3-74 所示，如表 3-82所述。

LPM 控制寄存器

图 3-74。LPMCR 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24
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RESERVED RESERVE
D

R/W1S-0h R-0-0
h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
WDINTE RESERVE

D
R/W-0h R-0-0

h
7 6 5 4 3 2 1 0

QUALSTDB
Y

LPM

R/W-3F
h

R/W-0h

表 3-82。LPMCR 寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
31 RESERVED R/W1S 0h Reserved

Reset type: raw-XRSn
30-18 RESERVED R-0 0h Reserved
17-16 RESERVED R/W 0h Reserved

Reset type: PORESETn
15 WDINTE R/W 0h 当该位设置为1时，它使看门狗中断信号从STANDBY模式唤醒

设备。

注意:
[1]要使用这个信号，用户还必须使用SCSR寄存器中的

WDENINT位启用WDINTn信号。这个信号将不会唤醒设备从

HALT模式，因为时钟看门狗模块是关闭的

复位类型:SYSRSn
14-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7-2 QUALSTDBY R/W 3Fh 当从STANDBY模式唤醒时，选择OSCCLK时钟周期的数量来限

定所选的输入:000000 = 2 OSCCLKs
000001 = 3 OSCCLKs
......
111111 = 65 OSCCLKs
注意:LPMCR。应该将QUALSTDBY寄存器设置为大于

INTOSC1/ pllsyclk比值的值，以确保正常唤醒。Reset type:
SYSRSn

1-0 LPM R/W 0h 这些位设置设备的低功率模式。CPU执行IDLE指令时生效(当
IDLE指令退出流水线的EXE阶段时)
00: IDLE Mode
01: STANDBY Mode
1x: HALT Mode
Reset type:
SYSRSn

3.13.4.23 GPIOLPMSEL0寄存器（偏移量=78h）[复位=0h]

GPIOLPMSEL0如图 3-75 所示，如表 3-83所述。

GPIO LPM唤醒选择寄存器
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将所选针脚连接到 LPM 电路。有关所选引脚的唤醒功能，请参阅 TRM的 LPM部分。

图 3-75。GPIOLPMSEL0寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

GPIO31 GPIO30 GPIO29 GPIO28 GPIO27 GPIO26 GPIO25 GPIO24
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
GPIO23 GPIO22 RESERVED RESERVED GPIO19 GPIO18 GPIO17 GPIO16
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
GPIO15 GPIO14 GPIO13 GPIO12 GPIO11 GPIO10 GPIO9 GPIO8
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
GPIO7 GPIO6 GPIO5 GPIO4 GPIO3 GPIO2 GPIO1 GPIO0
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-83。GPIOLPMSEL0 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31 GPIO31 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
30 GPIO30 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
29 GPIO29 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
28 GPIO28 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
27 GPIO27 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
26 GPIO26 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
25 GPIO25 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
24 GPIO24 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
23 GPIO23 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
22 GPIO22 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
21 RESERVED R/W 0h Reserved
20 RESERVED R/W 0h Reserved

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com175

19 GPIO19 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
18 GPIO18 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
17 GPIO17 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
16 GPIO16 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
15 GPIO15 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
14 GPIO14 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
13 GPIO13 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
12 GPIO12 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
11 GPIO11 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
10 GPIO10 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
9 GPIO9 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
8 GPIO8 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
7 GPIO7 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
6 GPIO6 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
5 GPIO5 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
4 GPIO4 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
3 GPIO3 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
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2 GPIO2 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
1 GPIO1 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
0 GPIO0 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn

3.13.4.24 GPIOLPMSEL1寄存器（偏移量=7Ah）[复位=0h]

GPIOLPMSEL1如图 3-76 所示，如表 3-84所述。

GPIO LPM唤醒选择寄存器

将所选针脚连接到 LPM 电路。有关所选引脚的唤醒功能，请参阅 TRM的 LPM部分。

图 3-76。GPIOLPMSEL1寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

GPIO63 GPIO62 GPIO61 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED GPIO46 GPIO45 GPIO44 GPIO43 GPIO42 GPIO41 GPIO40
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
GPIO39 RESERVED GPIO37 RESERVED GPIO35 GPIO34 GPIO33 GPIO32
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-84。GPIOLPMSEL1寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31 GPIO63 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
30 GPIO62 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
29 GPIO61 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
28 RESERVED R/W 0h Reserved
27 RESERVED R/W 0h Reserved
26 RESERVED R/W 0h Reserved
25 RESERVED R/W 0h Reserved
24 RESERVED R/W 0h Reserved
23 RESERVED R/W 0h Reserved
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22 RESERVED R/W 0h Reserved
21 RESERVED R/W 0h Reserved
20 RESERVED R/W 0h Reserved
19 RESERVED R/W 0h Reserved
18 RESERVED R/W 0h Reserved
17 RESERVED R/W 0h Reserved
16 RESERVED R/W 0h Reserved
15 RESERVED R/W 0h Reserved
14 GPIO46 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn

表 3-84。GPIOLPMSEL1寄存器字段说明（续）
Bit Field Type Reset Description
13 GPIO45 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
12 GPIO44 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
11 GPIO43 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
10 GPIO42 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
9 GPIO41 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
8 GPIO40 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
7 GPIO39 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
6 RESERVED R/W 0h Reserved

5 GPIO37 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
4 RESERVED R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
3 GPIO35 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
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2 GPIO34 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
1 GPIO33 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn
0 GPIO32 R/W 0h 0引脚断开LPM电路

1引脚连接LPM电路

复位类型:SYSRSn

3.13.4.25 TMR2CLKCTL寄存器（偏移量=7Ch）[复位=0h]

TMR2CLKCTL 如图 3-77所示，如表 3-85 所述。

定时器 2 时钟测量功能控制寄存器

图 3-77。TMR2CLKCTL寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED TMR2CLKPRESCALE TMR2CLKSRCSEL

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-85。TMR2CLKCTL寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5-3 TMR2CLKPRESCALE R/W 0h CPU定时器2时钟预比

例值:这些位为CPU定
时器2选择的时钟源的

预比例值:0,0,0,/1
(default on reset)
0,0,1,/2,
0,1,0,/4
0,1,1,/8
1,0,0,/16
1,0,1,spare (defaults to
/16)1,1,0,spare (defaults
to /16) 1,1,1,spare
(defaults to /16)Note:
[1] CPU TIMER2s时钟同步逻辑在对syscclk以外的任何时钟源

配置时检测到输入时钟边沿，并向CPU TIMER2产生适当的时

钟脉冲。如果syscclk与输入时钟源近似或更小，那么用户将需
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要配置预伸缩值，使syscclk的速度至少是预伸缩值的两倍。

复位类型:SYSRSn

2-0 TMR2CLKSRCSEL R/W 0h CPU TIMER 2时钟源选择位:此位选择CPU TIMER 2的时钟

源。000 =SYSCLK Selected (default on reset, pre-scale is
bypassed)001 = INTOSC1
010 = INTOSC2
011 = XTAL
Other Values =
reservedReset type:
SYSRSn

3.13.4.26 RESCCRL寄存器（偏移量=7Eh）[复位=0h]

RESCLR 如图 3-78 所示，如表 3-86所述。

复位原因清除寄存器

图 3-78。重同步寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVE
D

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVE

D
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED SIMRESET_X

R
Sn

SIMRESET_
CPU1RSn

RESERVED SCCRESETn

R-0-0
h

W1C-0h W1C-0h R-0-0h W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED HWBISTn RESERVED NMIWDRSn WDRSn XRSn POR

R-0-0h W1S-0
h

W1S-0
h

R-0-0h W1S-0h W1S-0h W1S-0h W1S-0h

表 3-86。RESCLR 寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
31-1
2

RESERVED R-0 0h Reserved
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11 SIMRESET_XRSn W1C 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。
向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

10 SIMRESET_CPU1RSn W1C 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。
向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

9 RESERVED R-0 0h Reserved
8 SCCRESETn W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。

向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

7 RESERVED R-0 0h Reserved
6 RESERVED W1S 0h Reserved
5 HWBISTn W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。

向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 NMIWDRSn W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。

向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

2 WDRSn W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。
向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

1 XRSn W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。
向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

0 POR W1S 0h 清除RESC中对应状态位的位。读取RESCCLR总是给出0。
向该位写入1将RESC中的状态位清除为0。
复位类型:SYSRSn

3.13.4.27 RESC寄存器（偏移量=80h）[复位=X]

RESC 如图 3-79 所示，如表 3-87 所述。

复位原因寄存器

图 3-79。RESC 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

DCON XRSn_pin_statu
s

RESERVED

R-0h R-X R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
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R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED SIMRESET_XR
Sn

SIMRESET_CP
U1RSn

RESERVED SCCRESETn

R-0-0h R-0h R-0h R-0-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED HWBISTn RESERVED NMIWDRSn WDRSn XRSn POR

R-0-0h R-0h R-0h R-0-0h R-0h R-0h R-1h R-1h

表 3-87。RESC 寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
31 DCON R 0h 读取此位提供调试器连接到H28x CPU的状态。

0: Debugger未连接H28x CPU。1:Debugger已连接H28x
CPU。
[1]连接H28 × CPU的DCON o/p信号复位类型:N/A

30 XRSn_pin_status R X 读取该位提供XRSn引脚的当前状态。复位值反映了引脚状态。

复位类型:N / A

29-1
6

RESERVED R-0 0h Reserved

15-1
2

RESERVED R-0 0h Reserved

11 SIMRESET_XRSn R 0h 如果设置了该位，表示设备被SIMRESET_XRSn复位

复位类型:PORESETn

10 SIMRESET_CPU1RSn R 0h 如果设置了该位，表示设备被SIMRESET_XRSn复位

复位类型:PORESETn

9 RESERVED R-0 0h Reserved
8 SCCRESETn R 0h 如果设置了该位，表示设备被SIMRESET_XRSn复位

复位类型:PORESETn

7 RESERVED R-0 0h Reserved
6 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: raw-XRSn
5 HWBISTn R 0h 如果设置了该位，表示设备被SIMRESET_XRSn复位

复位类型:PORESETn
4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 NMIWDRSn R 0h 如果设置了该位，表示设备被NMIWDRSn复位。注意:要知道复

位后NMI的确切原因，软件需要读取NMISHDFLG寄存器

复位类型:PORESETn
2 WDRSn R 0h 如果设置了该位，表示设备是通过WDRSn进行复位的。

注意：

[1] WD模块内部的一个位也提供相同的信息。为了保持一致性，

添加了该位。该寄存器是软件了解H28x核心复位原因的一站式

工具。

复位类型：PORESETn。
1 XRSn R 1h 如果设置了该位，表示设备被XRSn复位。复位类

型:PORESETn
0 POR R 1h 如果设置了该位，则表示设备被a /BORn复位。复位类

型:PORESETn
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3.13.5 CPUTIMER_REGS 寄存器

表 3-88 列出了 CPUTIMER_REGS 寄存器。表 3-88 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为

保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-88。CPUTIMER_REGS 寄存器
Offset Acronym Register Name
0h TIM CPU-TIMER, Counter Register

2h PRD CPU-TIMER, Period Register

4h TCR CPU-TIMER, Control Register

6h TPR CPU-TIMER, Prescale Register

7h TPRH CPU-TIMER, Prescale Register High

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-89 显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-89。CPUTIMER_REGS 访问类型代码
Access Type Code Description
Read Type
R R Read
Write Type
W W Write
W1C W

1
C

Write
1 to clear

Reset or Default Value
- n 复位后的值或默认值

Register Array Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移

量或地址中使用时，它们指的

是一个寄存器数组的值，其中

该寄存器是一组重复寄存器的

一部分。寄存器组形成一个层

次结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量

或地址中使用时，它指的是寄

存器数组的值。

3.13.5.1 TIM寄存器（偏移量=0h）[复位=FFFFh]

TIM 如图 3-80所示，如表 3-90 所述。

CPU 定时器、计数器寄存器

图 3-80。TIM寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

MSW LS
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W

R/W-0h R/W-FFFF
h

表 3-90。TIM寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description

31-16 MSW R/W 0h CPU-TIMER计数器寄存器

TIMH寄存器保存定时器当前32位计数的高16位。TIMH:TIM每

减一(TDDRH:TDDR
+1)时钟周期，其中TDDRH:TDDR是定时器的预调分值。当

TIMH:TIM减小到0时，TIMH:TIM寄存器被重新加载包含在

PRDH:PRD寄存器中的周期值。定时器中断(TINT)信号生成。

复位类型:SYSRSn进入翻译页面

15-0 LSW R/W FFFFh CPU-TIMER计数器寄存器

TIM寄存器保存定时器当前32位计数的低16位。TIMH:TIM每减

一(TDDRH:TDDR
+1)时钟周期，其中TDDRH:TDDR是定时器的预调分值。当

TIMH:TIM减小到0时，TIMH:TIM寄存器被重新加载包含在

PRDH:PRD寄存器中的周期值。定时器中断(TINT)信号生成。

复位类型:SYSRSn

3.13.5.2 PRD寄存器（偏移量=2h）[复位=0001FFFFh]

PRD如图 3-81 所示，如表 3-91 所述。

CPU 定时器，周期寄存器

图 3-81。珠三角登记册
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

MSW LS
W

R/W-1h R/W-FFFF
h

表 3-91。PRD寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description

31-16 MSW R/W 1h CPU-TIMER段寄存器

PRDH寄存器保存32位周期的高16位。当TIMH:TIM递减为零

时，在下一个定时器输入时钟周期(预分频器的输出)开始时，

TIMH:TIM寄存器被重新加载包含在PRDH:PRD寄存器中的周

期值。当在定时器控制寄存器(TCR)中设置定时器重新加载位

(TRB)时，PRDH:PRD内容也被加载到TIMH:TIM中。

复位类型:SYSRSn

15-0 LSW R/W FFFFh CPU-TIMER段寄存器

PRD寄存器保存32位周期的低16位。当TIMH:TIM递减为零时，

在下一个定时器输入时钟周期(预分频器的输出)开始时，

TIMH:TIM寄存器被重新加载包含在PRDH:PRD寄存器中的周

期值。当在定时器控制寄存器(TCR)中设置定时器重新加载位

(TRB)时，PRDH:PRD内容也被加载到TIMH:TIM中。

复位类型:SYSRSn
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3.13.5.3 TCR寄存器（偏移量=4h）[复位=1h]

TCR 如图 3-82所示，如表 3-92 所述。

CPU 定时器，控制寄存器

图 3-82。TCR 寄存器
15 14 13 12 11 10 9 8

HaawkingF HaawkingE RESERVED FREE SOFT RESERVED
R/W1C-0

h
R/W-0
h

R-0h R/W-0h R/W-0
h

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED TRB TSS RESERVED

R-0h R/W-0
h

R/W-0
h

R-1h

表 3-92。TCR 寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
15 HaawkingF R/W1C 0h CPU-TIMER溢出标志。

HaawkingF表示自上次清除HaawkingF以来是否发生过定时器

溢出。HaawkingF不会自动清除，也不需要清除HaawkingF才
能开启下一次定时器中断。

复位类型:SYSRSn
0h (R/W) = cpu定时器没有减到零。写0将被忽略。

1h (R/W) =该标志在cpu定时器减为0时设置。

向该位写入1将清除标志。

14 HaawkingE R/W 0h CPU-TIMER打断启用。复位类型:SYSRSn
0h (R/W) = cpu定时器中断被禁用。

1h (R/W) = cpu定时器中断开启。如果定时器减少到0，并

且设置了HaawkingE，定时器生效它的中断请求。

13-1
2

RESERVED R 0h Reserved

11 FREE R/W 0h 如果FREE位被设置为1，那么，在软件断点上，定时器继续运

行。如果FREE为0，则SOFT位控制仿真行为。

复位类型:SYSRSn
0h (R/W) =在TIMH下一个减量后停止:TIM(硬停止)
(软位控制仿真行为)1h (R/W) =自由运行

(软位不关心，计数器自由运行)

10 SOFT R/W 0h 如果FREE位被设置为1，那么，在软件断点上，定时器继续

运行(即自由运行)。在这种情况下，SOFT是不关心的。但如

果FREE为0，则SOFT生效。

复位类型:SYSRSn
0h (R/W) =停止后的下一个减量的TIMH:TIM(硬停止)。
(ONLY if FREE=0, if FREE=1这个位不关心)
1h (R/W) = TIMH后停止:TIM递减至0(软停止)
在软停止模式下，定时器在关闭之前产生一个中断(因为达到

0是导致中断的条件)。(ONLY if FREE=0, if FREE=1这个位

不关心)
9-6 RESERVED R 0h Reserved
5 TRB R/W 0h 定时器重载

复位类型:SYSRSn
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0h (R/W) = TRB位总是被读为零。写0将被忽略。

1h (R/W) =当你向TRB写入1时，TIMH:TIM被载入PRDH:PRD
的值，precaler counter (PSCH:PSC)被载入计时器分频寄存器

(TDDRH:TDDR)的值。

4 TSS R/W 0h cpu定时器停止状态位。

TSS是一个1位的标志，它停止或启动cpu定时器。复位

类型:SYSRSn
0h (R/W) =读值为0表示cpu定时器正在运行。

要启动或重启cpu定时器，请将TSS设置为0。在复位时，

TSS被清除为0
CPU-TIMER立即开始。

1h (R/W) =读值为1表示cpu定时器停止。如果需要停止

cpu定时器，设置TSS为1。
3-0 RESERVED R 1h Reserved

3.13.5.4 TPR寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

TPR 如图 3-83所示，如表 3-93 所述。

CPU 定时器，预刻度寄存器

图 3-83。TPR寄存器
15 14 13 12 11 10 9 8

PSC
R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
TDDR
R/W-0h

表 3-93。TPR寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
15-8 PSC R 0h CPU-TIMER预分频计数器。这些位保存计时器

的当前预刻度计数。对于每一个时钟源周期，

PSCH:PSC值大于0,PSCH:PSC减1。在

PSCH:PSC达到0后，PSCH:PSC加载

TDDRH:TDDR的内容，定时器计数器寄存器

(TIMH:TIM)减少1。PSCH:当软件设置定时器重

新加载位(TRB)时，PSC也被重新加载。

PSCH:PSC可以通过读取寄存器来检查，但不能

直接设置。它必须从计时器下分寄存器

(TDDRH:TDDR)获得它的值。复位时，

PSCH:PSC设置为0。复位类型:SYSRSn
7-0 TDDR R/W 0h CPU-TIMER分解。每个(TDDRH:TDDR + 1)定时器时钟源周期，

定时器计数器寄存器(TIMH:TIM)减少1。在复位时，

TDDRH:TDDR位被清除为0。若要将定时器总数增加一个整数因

子，将这个因子减1写到TDDRH:TDDR位上。当预分器计数器

(PSCH:PSC)值为0时，一个时钟源周期后，TDDRH:TDDR的内

容重新加载PSCH:PSC, TIMH:TIM减少1。TDDRH:TDDR也会

在软件设置定时器重新加载位(TRB)时重新加载PSCH:PSC。复

位类型:SYSRSn
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3.13.5.5 TPRH寄存器（偏移量=7h）[复位=0h]

TPRH如图 3-84 所示，如表 3-94所述。

CPU 定时器，预分频寄存器高

图 3-84。TPRH 寄存器
15 14 13 12 11 10 9 8

PSCH
R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
TDDRH
R/W-0h

表 3-94。TPRH 寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
15-8 PSCH R 0h See Description of

TIMERxTPR.Reset type:
SYSRSn

7-0 TDDRH R/W 0h See Description of
TIMERxTPR.Reset type:
SYSRSn

3.13.6 DCSM_BANK0_Z1_REGS 寄存器

表 3-95 列出了 DCSM_BANK0_Z1_REGS寄存器。表 3-95 中未列出的所有寄存器偏移地址

应视为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-95。DCSM_BANK0_Z1_REGS寄存器
Offse
t

Acronym Register Name

0h B0_Z1_LINKPOINTER Zone 1 Link Pointer for flash BANK0
2h Z1_OTPSECLOCK Zone 1 OTP Secure lock
4h Z1_BOOTDEF_HIGH Boot definition (high 32bit)
6h B0_Z1_LINKPOINTERERR Link Pointer Error for flash BANK0
8h Z1_BOOTPIN_CONFIG Boot Pin Configuration
Ah Z1_GPREG2 Zone1 General Purpose Register-2
Ch Z1_BOOTDEF_LOW Boot definition (low 32bit)
10h Z1_CSMKEY0 Zone 1 CSM Key 0
12h Z1_CSMKEY1 Zone 1 CSM Key 1
14h Z1_CSMKEY2 Zone 1 CSM Key 2
16h Z1_CSMKEY3 Zone 1 CSM Key 3
19h Z1_CR Zone 1 CSM Control Register
1Ah B0_Z1_GRABSECTR Zone 1 Grab Flash BANK0 Sectors

Register
1Ch Z1_GRABRAMR Zone 1 Grab RAM Blocks Register
1Eh B0_Z1_EXEONLYSECTR Zone 1 Flash BANK0 Execute_Only

SectorRegister
20h Z1_EXEONLYRAMR Zone 1 RAM Execute_Only Block Register
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对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-96 显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-96。DCSM_BANK0_Z1_REGS寄存器访问类型代码
Access Type Code Description
Read Type
R R Read
R-0 R

-0
Read Returns 0s

Write Type
W W Write
Reset or Default Value
- n 复位后的值或默认值

Register Array Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中使用时，它们指的是一个寄存器数组的值，

其中该寄存器是一组重复寄存器的一部分。寄存器组形成一个层次结构，数组用公

式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使用时，它指的是寄存器数组的值。

3.13.6.1 B0_Z1_LINKPOINTER寄存器（偏移量=0h）[复位=E0000000h]

B0_Z1_LINKPOINTER寄存器如图 3-85 所示，如表 3-97 所述。

闪存块 0 的 1 区链接指针

图 3-85。B0_Z1_LINKPOINTER寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED LINKPOINTE
R

R-7h R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
LINKPOINTE

R
R-0h

表 3-97。B0_Z1_LINKPOINTER寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description

31-29 RESERVED R 7h Reserved
28-0 LINKPOINTER R 0h 这是为Flash BANK0的Zone1区域选择块USER OTP解决的链

接指针。这是通过使用从Flash BANK0的OTP加载的三个物理

Link- Pointer值生成的。

复位类型:SYSRSn

3.13.6.2 Z1_OTPSECLOCK寄存器（偏移量=2h）[复位=Fh]

Z1_OTPSECLOCK 如图 3-86所示，如表 3-98 所述。
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1 区 OTP安全锁

图 3-86。Z1_OTPSECLOCK 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED CRCLOC

K
PSWDLOCK RESERVED

R-0
h

R-0
h

R-0
h

R-F
h

表 3-98。Z1_OTPSECLOCK 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description

31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-12 RESERVED R 0h Reserved
11-8 CRCLOCK R 0h 当读取OTP中Z1OTP_CRCLOCK的地址位置时，该字段中的值

从Z1OTP_CRCLOCK[3:0]加载。

VCU有能力计算安全内存的CRC。
其他值:VCU没有计算安全内存CRC的能力。

复位类型:XRSn

7-4 PSWDLOCK R 0h 当读取OTP中Z1OTP_PSWDLOCK的地址时，该字段中的值从

Z1OTP_PSWDLOCK[3:0]加载。

OTP中的CSM密码位置不受保护，可以从调试器以及从任何地

方运行的代码中读取。

其他取值范围:OTP中的CSM密码位置受保护，不解锁Zone1不
能读取。

复位类型:XRSn
3-0 RESERVED R Fh Reserved

Reset type: XRSn

3.13.6.3 Z1_BOOTDEF_高位寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

Z1_BOOTDEF_HIGH 如图 3-87 所示，如表 3-99所述。

启动定义（高 32 位）
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

2 1 0
BOOTDEF_HIGH

R-0h

图 3-87。Z1_BOOTDEF_高位寄存器表 3-99。Z1_BOOTDEF_高位寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTDEF_HIGH R 0h Refer ROM Code and Peripheral BooHaawkingng

section of TRM.Reset type: SYSRSn
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3.13.6.4 B0_Z1_LINKPOINTERERR寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

B0_Z1_LINKPOINTERERR 寄存器如图 3-88 所示，如表 3-100所述。

闪存块 0 的链接指针错误

图 3-88。B0_Z1_LINKPOINTERERR 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED Z1_LINKPOINTERE
RR

R-0-0h R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Z1_LINKPOINTERERR

R-0h

表 3-100。B0_Z1_LINKPOINTERERR 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description

31-29 RESERVED R-0 0h Reserved
28-0 Z1_LINKPOINTERERR R 0h 这些位表示在Flash BANK0中从USER

OTP加载三个物理Link-Pointer值后，解析

的Link-Pointer值形成过程中的错误

0:无错误。

Other:位位错误，设置为1。复位类

型:SYSRSn

3.13.6.5 Z1_BOOTPIN_CONFIG寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

Z1_引导引脚_配置如图 3-89 所示，如表 3-101所述。

引导引脚配置

图 3-89。 Z1_BOOTPIN_CONFIG 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

0
BOOTPIN_CONIFG

R-0h

表 3-101。 Z1_BOOTPIN_CONFIG 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTPIN_CONIFG R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动部分。复位类

型:SYSRSn

3.13.6.6 Z1_GPREG2寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

Z1_GPREG2如图 3-90 所示，如表 3-102所述。
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第 1 区通用寄存器-2
图 3-90。Z1GPREG2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 1 0

GPREG2
R-0h

表 3-102。Z1_GPREG2寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 GPREG2 R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动部分。复位类

型:SYSRSn

3.13.6.7 Z1_BOOTDEF_LOW寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

Z1_BOOTDEF_LOW 如图 3-91 所示，如表 3-103所述。

启动定义（低 32 位）

图 3-91。Z1_BOOTDEF_LOW 寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3

2 1 0
BOOTDEF_LOW

R-0h

表 3-103。Z1_BOOTDEF_LOW 寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTDEF_LOW R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动部分。复位类

型:SYSRSn

3.13.6.8 Z1_CSMKEY0寄存器（偏移量=10h）[复位=0h]

Z1_CSMKEY0如图 3-92 所示，并在表 3-104中进行了说明。

1 区 CSM 密钥 0
图 3-92。Z1_CSMKEY0寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 1 0

Z1_CSMKEY0
R-0h

表 3-104。Z1_CSMKEY0寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1_CSMKEY0 R 0h 要解锁Zone1，用户需要使用用户OTP中编写的

Z1_CSMPSWD0(只有当用户OTP中的128位密码与四个

CSMKEY寄存器中写入的值匹配时，zone才会解锁)。
复位类型:SYSRSn
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3.13.6.9 Z1_CSMKEY1寄存器（偏移量=12h）[复位=0h]

Z1_CSMKEY1如图 3-93 所示，并在表 3-105中进行了说明。

1 区 CSM 键 1
图 3-93。Z1_CSMKEY1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 1 0

Z1_CSMKEY1
R-0h

表 3-105。Z1_CSMKEY1寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1_CSMKEY1 R 0h 为了解锁Zone1，用户需要用用户OTP中编写的

Z1_CSMPSWD1的精确值来写这个寄存器(只有当user OTP中
的128位密码与四个CSMKEY寄存器中写入的值匹配时，zone
才能解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.6.10 Z1_CSMKEY2寄存器（偏移量=14h）[复位=0h]

Z1_CSMKEY2如图 3-94 所示，并在表 3-106中进行了说明。

1 区 CSM 键 2
图 3-94。Z1_CSMKEY2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 1 0

Z1_CSMKEY2
R-0h

表 3-106。Z1_CSMKEY2寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1_CSMKEY2 R 0h 要解锁Zone1，用户需要用用户OTP中编写的Z1_CSMPSWD2

的精确值来写这个寄存器(只有当用户OTP中的128位密码与四

个CSMKEY寄存器中写入的值匹配时，zone才能解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.6.11 Z1_CSMKEY3寄存器（偏移量=16h）[复位=0h]

Z1_CSMKEY3如图 3-95 所示，并在表 3-107中进行了说明。

1 区 CSM 键 3
图 3-95。Z1_CSMKEY3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3
2 1 0

Z1_CSMKEY3
R-0h

Bit Field Type Reset Description

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com192

表 3-107。Z1_CSMKEY3寄存器字段说明

3.13.6.12 Z1_CR寄存器（偏移量=19h）[复位=8h]

Z1_CR 如图 3-96 所示，如表 3-108所述。

1 区 CSM 控制寄存器

图 3-96。Z1_CR 寄存器
15 14 13 12 11 10 9 8

FORCESEC RESERVE
D

R-0/W-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED ARMED UNSECURE ALLONE ALLZERO RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h R-1h R-0
h

表 3-108。Z1_CR寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
15 FORCESEC R-0/W 0h 向该字段写入'1'将复位区域的状态。如果zone未锁定，它将

锁定(安全)该区域，并复位该寄存器中的所有位。复位类

型:SYSRSn
14-8 RESERVED R 0h Reserved
7 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: PORESETn
6 ARMED R 0h 0:对CSM的虚拟读USER OTP中的密码位置没有执行。

1:虚拟读到CSM用户OTP的密码位置已经执行。

复位类型:SYSRSn

5 UNSECURE R 0h 0:对CSM的虚拟读USER OTP中的

密码位置没有执行。

1:虚拟读到CSM用户OTP的密码位

置已经执行。

复位类型:SYSRSn
4 ALLONE R 0h 0:对CSM的虚拟读USER OTP中的密码位置没有执行。

1:虚拟读到CSM用户OTP的密码位置已经执行。

复位类型:SYSRSn

3 ALLZERO R 1h 0:对CSM的虚拟读USER OTP中的密码位置没有执行。

1:虚拟读到CSM用户OTP的密码位置已经执行。

复位类型:SYSRSn

2-0 RESERVED R 0h Reserved

31-0 Z1_CSMKEY3 R 0h 要解锁Zone1，用户需要用用户OTP中编写的Z1_CSMPSWD3的精确

值来写这个寄存器(只有当user OTP中的128位密码与四个CSMKEY寄
存器中写入的值匹配时，zone才会解锁)。
复位类型:SYSRSn
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3.13.6.13 B0_Z1_GRABSECTR寄存器（偏移量=1Ah）[复位=0h]

B0_Z1_GRABSECTR 如图 3-97 所示，如表 3-109所述。

1 区抓取闪存块 0 扇区寄存器

图 3-97。B0_Z1_抓取扇区寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24
GRAB_SECT15 GRAB_SECT14 GRAB_SECT13 GRAB_SECT12

R-0h R-0h R-0h R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
GRAB_SECT11 GRAB_SECT10 GRAB_SECT9 GRAB_SECT8

R-0h R-0h R-0h R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
GRAB_SECT7 GRAB_SECT6 GRAB_SECT5 GRAB_SECT4

R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
GRAB_SECT3 GRAB_SECT2 GRAB_SECT1 GRAB_SECT0

R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-109。B0_Z1_GrabSector寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-3
0

GRAB_SECT15 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z1otp_grabect的
地址时，该字段的值从b0_z1otp_grabect[31:30]中加载。

00:无效的。无法访问15区。

01:请求将Flash扇区15分配给Zone1。10:没有对闪光区15的
请求

11:未解锁时，没有对Flash扇区15的请求。否则，如果该区

域被锁定，Flash扇区15不可访问。复位类型:SYSRSn

29-2
8

GRAB_SECT14 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z1otp_grabect的
地址时，该字段的值从b0_z1otp_grabect[29:28]加载。

00:无效的。无法访问Flash区14。
01:请求将Flash扇区14分配给Zone1。10:没有对Flash区14
的请求

11:表示该区域未解锁时，对Flash扇区14无请求。否则，如

果该区域被锁定，则Flash扇区14不可访问。复位类

型:SYSRSn
27-2
6

GRAB_SECT13 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中b0_z1otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z1otp_grabect[27:26]加载。

00:无效的。无法访问Flash区13。
01:请求分配Flash扇区13给Zone1。10:没有对闪光区13的请

求

11:表示未解锁时，没有对Flash扇区13的请求。否则，如果

该区域被锁定，则Flash扇区13不可访问。复位类型:SYSRSn

表 3-109。B0_Z1_GrabSector寄存器字段说明（续表）

Bit Field Type Reset Description
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25-2
4

GRAB_SECT12 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[25:24]加载。

00:无效的。无法访问Flash区12。
01:请求将Flash扇区12分配给Zone1。10:没有

对flash区12的请求

11:表示该区域未解锁时没有对Flash扇区12的
请求。否则，如果该区域被锁定，Flash扇区12
不可访问。复位类型:SYSRSn

23-2
2

GRAB_SECT11 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[23:22]。
00:无效的。无法访问Flash 11区。

01:请求将Flash扇区11分配给Zone1。10:没有

对闪光区11的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区11
的请求。如果该区域被锁定，则Flash扇区11
不可访问。复位类型:SYSRSn

21-2
0

GRAB_SECT10 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[21:20]。
00:无效的。无法访问Flash区10。
01:请求将Flash扇区10分配给Zone1。10:没有

对Flash区10的请求

11:当该区域为解锁状态时，没有对Flash扇区

10的请求。否则，如果该区域被锁定，Flash
扇区10不可访问。复位类型:SYSRSn

19-1
8

GRAB_SECT9 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[19:18]。
00:无效的。无法访问Flash 9区。

01:请求分配Flash区9给Zone1。10:没有对

Flash区9的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区9
的请求。否则，如果该区域被锁定，Flash扇
区9不可访问。复位类型:SYSRSn

17-1
6

GRAB_SECT8 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中
b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[17:16]。
00:无效的。无法访问Flash区8。
01:请求分配Flash扇区8给Zone1。10:没有对

Flash区8的请求

11: Flash扇区8未解锁时无请求。否则，如果
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该区域被锁定，则Flash扇区8不可访问。复位

类型:SYSRSn

15-1
4

GRAB_SECT7 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[15:14]。
00:无效的。无法访问Flash区7。
01:请求将Flash扇区7分配给Zone1。10:没有对

闪光区7的请求

11:当该区域为解锁状态时，没有对Flash扇区

7的请求。否则，如果该区域被锁定，Flash
扇区7不可访问。复位类型:SYSRSn

13-1
2

GRAB_SECT6 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[13:12]。
00:无效的。无法访问Flash 6区。

01:请求分配Flash扇区6给Zone1。10:没有对

Flash区6的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区6
的请求。否则，如果该区域被锁定，则Flash
扇区6不可访问。复位类型:SYSRSn

11-1
0

GRAB_SECT5 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect加载[11:10]。
00:无效的。无法访问Flash区5。
01:请求分配Flash扇区5给Zone1。10:没有对

Flash第5区的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区5
的请求。否则，如果该区域被锁定，则Flash
扇区5不可访问。复位类型:SYSRSn

9-8 GRAB_SECT4 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[9:8]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区4。
01:请求分配Flash扇区4给Zone1。10:没有

Flash第4区请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区4
的请求。否则，如果该区域被锁定，则Flash
扇区4不可访问。复位类型:SYSRSn
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7-6 GRAB_SECT3 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[7:6]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区3。
01:请求分配Flash扇区3给Zone1。10:没有对

Flash区3的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区3
的请求。否则，如果该区域被锁定，则Flash
扇区3不可访问。复位类型:SYSRSn

5-4 GRAB_SECT2 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[5:4]加载。

00:无效的。无法访问Flash区2。
01:请求分配Flash扇区2给Zone1。10:没有

Flash 2扇区的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区2
的请求。否则如果该区域被锁定，则Flash扇
区2不可访问。复位类型:SYSRSn

3-2 GRAB_SECT1 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[3:2]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区1。
01:请求将Flash扇区1分配给Zone1。10:没有

对Flash区1的请求

11:表示该分区解锁时没有对Flash扇区1的请

求。否则如果该区域被锁定，则Flash扇区1
不可访问。复位类型:SYSRSn

1-0 GRAB_SECT0 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

b0_z1otp_grabect的地址时，该字段的值从

b0_z1otp_grabect[1:0]中加载。

00:无效的。Flash区0不可访问。

01:请求分配Flash扇区0给Zone1。
10:没有Flash扇区0的请求

11:表示该分区解锁时没有对Flash扇区0的请

求。否则，如果该区域被锁定，则Flash扇区0
不可访问。复位类型:SYSRSn

3.13.6.14 Z1_GRABRAMR寄存器（偏移量=1Ch）[复位=0h]

Z1_GRABRAMR如图 3-98所示，如表 3-110所述。

1区抓取 RAM块寄存器
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图 3-98。Z1_GRABRAMR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERV

ED
R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERV

ED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
GRAB_RAM7 GRAB_RAM6 GRAB_RAM5 GRAB_RAM4
R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-110。Z1_GRABRAMR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-1
6

RESERVED R 0h Reserved

15-1
4

GRAB_RAM7 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_GRABRAM的地址

位 置 发 出 读 取 时 ， 该 字 段 中 的 值 将 从

Z1OTP_GRABRAM[15:14]加载。

00:无效的。LS7 RAM不可访问。

01:请求分配LS7 RAM给Zone1。10:没有LS7
RAM的请求

11:当该区域为unlock时，没有LS7 RAM请求。

如果该区域为LOCKED，则LS7 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn
13-1
2

GRAB_RAM6 R 0h 当在USER OTP中对Z1OTP_GRABRAM的地址

位 置 发 出 读 取 时 ， 该 字 段 中 的 值 将 从

Z1OTP_GRABRAM[13:12]加载。

00:无效的。LS6 RAM不可访问。

01:请求分配LS6 RAM给Zone1。10:没有LS6
RAM请求

11:当该区域为unlock时，没有LS6 RAM请求。

如果该区域为LOCKED，则LS6 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn
11-1
0

GRAB_RAM5 R 0h 当在USER OTP中对Z1OTP_GRABRAM的地址

位 置 发 出 读 取 时 ， 该 字 段 中 的 值 从

Z1OTP_GRABRAM[11:10]加载。

00:无效的。LS5 RAM不可访问。

01:请求分配LS5 RAM给Zone1。10:没有LS5
RAM请求
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11:当该区域为unlock时，没有LS5 RAM请求。

如果该区域为LOCKED，则LS5 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn

9-8 GRAB_RAM4 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_GRABRAM的地址

位置发出读取时，该字段中的值从

Z1OTP_GRABRAM[9:8]加载。

00:无效的。LS4 RAM不可访问。

01:请求分配LS4 RAM给Zone1。10:没有LS4
RAM请求

11:当该区域为unlock时，没有请求LS4 RAM。

如果该区域为LOCKED，则LS4 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn
7-6 RESERVED R 0h Reserved
5-4 RESERVED R 0h Reserved
3-2 RESERVED R 0h Reserved
1-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.6.15 B0_Z1_EXEONLYSECTR寄存器（偏移量=1Eh）[复位=0h]

B0_Z1_EXEONLYSECTR如图 3-99所示，如表 3-111所述。

1区闪存块 0仅执行扇区寄存器

图 3-99。B0_Z1_EXEONLYSECTR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
EXEONL

Y_SE
CT15

EXEONL
Y_SE
CT14

EXEONL
Y_SE
CT13

EXEONL
Y_SE
CT12

EXEONL
Y_SE
CT11

EXEONL
Y_SE
CT10

EXEONL
Y_SE
CT9

EXEONL
Y_SE
CT8

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h
7 6 5 4 3 2 1 0

EXEONL
Y_SE
CT7

EXEONL
Y_SE
CT6

EXEONL
Y_SE
CT5

EXEONL
Y_SE
CT4

EXEONL
Y_SE
CT3

EXEONL
Y_SE
CT2

EXEONL
Y_SE
CT1

EXEONL
Y_SE
CT0

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

Bit Field Type Reset Description
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31-1
6

RESERVED R 0h Reserved

15 EXEONLY_SECT1
5

R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段中的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[15:15]加载。1:
Flash Sector 15的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1时)SYSRSn当读取Flash
BANK0的USER OTP中
B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[14:14]加
载。0:对Flash Sector 14启用Execute-Only保护(只
分配给Zone1) 1:对Flash Sector 14禁用

Execute-Only保护(只分配给Zone1) Reset type:
SYSRSn

14 EXEONLY_SECT1
4

R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段中的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[15:15]加载。1:
Flash Sector 15的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1时)SYSRSn当读取Flash
BANK0的USER OTP中
B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[14:14]加
载。0:对Flash Sector 14启用Execute-Only保护(只
分配给Zone1) 1:对Flash Sector 14禁用

Execute-Only保护(只分配给Zone1) Reset type:
SYSRSn

13 EXEONLY_SECT1
3

R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[13:13]加
载。

0:对Flash扇区13启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash Sector 13的Execute-Only保护被禁用(仅
当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

12 EXEONLY_SECT1
2

R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址进行读取时，

该字段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT加载

[12:12]。
0:对Flash扇区12启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash Sector 12的Execute-Only保护被禁用(仅
当它被分配给Zone1时)
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复位类型:SYSRSn

11 EXEONLY_SECT1
1

R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[11:11]加载。

0: Flash扇区11启用了只执行保护(仅当它被分配

给Zone1时)
1: Flash扇区11的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

10 EXEONLY_SECT1
0

R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[10:10]加
载。

0:对Flash扇区10启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash Sector 10的Execute-Only保护被禁用(仅
当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

9 EXEONLY_SECT9 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段中的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[9:9]加载。

0:对Flash扇区9启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区9的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

8 EXEONLY_SECT8 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[8:8]中加

载。

0:对Flash扇区8启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash Sector 8的Execute-Only保护被禁用(仅
当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn
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7 EXEONLY_SECT7 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段中的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[7:7]加载。

0:对Flash扇区7启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区7的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

6 EXEONLY_SECT6 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[6:6]中加

载。

0:对Flash扇区6启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区6的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

5 EXEONLY_SECT5 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[5:5]加
载。

0: Flash扇区5启用了只执行保护(仅当它被分配

给Zone1时)
1: Flash扇区5的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

4 EXEONLY_SECT4 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[4:4]加
载。

0:对Flash扇区4启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区4的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

3 EXEONLY_SECT3 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字

段的值从B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[3:3]加
载。

0:对Flash扇区3启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区3的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
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表 3-111。B0_Z1_EXEONLYSECTR寄存器字段说明

3.13.6.16 Z1_EXEONLYRAM寄存器（偏移量=20h）[复位=0h]

Z1_EXEONLYRAMR如图 3-100所示，如表 3-112所述。

1区 RAM仅执行块寄存器

图 3-100。Z1_EXEONLYRAM寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERV

ED

Reset type: SYSRSn

2 EXEONLY_SECT2 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取

时，该字段中的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[2:2]加载。

0:对Flash扇区2启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区2的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn

1 EXEONLY_SECT1 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置进行读取

时，该字段的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[1:1]加载。

0:对Flash扇区1启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区1的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

0 EXEONLY_SECT0 R 0h 当Flash BANK0的USER OTP中
B0_Z1OTP_EXEONLYSECT地址位置被发出读

取时，该字段的值从

B0_Z1OTP_EXEONLYSECT[0:0]加载。

0:对Flash扇区0启用了只执行保护(仅当它被分

配给Zone1时)
1: Flash扇区0的Execute-Only保护被禁用(仅当

它被分配给Zone1)
复位类型:SYSRSn
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R-0h
23 22 21 20 19 18 17 16

RESERV
ED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERV

ED
R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
EXEONL

Y_RA
M7

EXEONL
Y_RA
M6

EXEONL
Y_RA
M5

EXEONL
Y_RA
M4

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

RESERVE
D

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-112。Z1_EXEONLYRAM寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-8 RESERVED R 0h Reserved
7 EXEONLY_RAM7 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读

时，该字段的值从Z1OTP_EXEONLYRAM[7:7]加载。

0:对LS7 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
1:禁用LS7 RAM的Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

6 EXEONLY_RAM6 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z1OTP_EXEONLYRAM[6:6]加载。

0:对LS6 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
1:禁用LS6 RAM的Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

5 EXEONLY_RAM5 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_EXEONLYRAM地址位置进行读取

时，该字段中的值从Z1OTP_EXEONLYRAM[5:5]加载。

0:对LS5 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
1:对LS5 RAM禁用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn

4 EXEONLY_RAM4 R 0h 当对USER OTP中的Z1OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z1OTP_EXEONLYRAM[4:4]加载。

0:对LS4 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
1:禁用LS4 RAM的Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone1时)
复位类型:SYSRSn
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3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 RESERVED R 0h Reserved

0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.7 DCSM_BANK0_Z2_REGS 寄存器

表 3-113列出了 DCSM_BANK0_Z2_REGS 寄存器。表 3-113中未列出的所有寄存器偏

移地址应视为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-113。DCSM_BANK0_Z2_REGS寄存器

Offs
et

Acronym Register Name

0h B0_Z2_LINKPOINTE
R

Zone 2 Link Pointer for flash
BANK0

2h Z2_OTPSECLOCK Zone 2 OTP Secure lock
4h Z2_BOOTDEF_HIGH Boot definition (high 32bit)
6h B0_Z2_LINKPOINTE

RERR
Link Pointer Error for flash
BANK0

8h Z2_BOOTPIN_CONFI
G

Boot Pin Configuration

Ah Z2_GPREG2 Zone2 General Purpose Register-2
Ch Z2_BOOTDEF_LOW Boot definition (low 32bit)
10h Z2_CSMKEY0 Zone 2 CSM Key 0
12h Z2_CSMKEY1 Zone 2 CSM Key 1
14h Z2_CSMKEY2 Zone 2 CSM Key 2
16h Z2_CSMKEY3 Zone 2 CSM Key 3

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com205

Offs
et

Acronym Register Name

19h Z2_CR Zone 2 CSM Control Register
1Ah B0_Z2_GRABSECTR Zone 2 Grab Flash BANK0

Sectors Register
1Ch Z2_GRABRAMR Zone 2 Grab RAM Blocks

Register
1Eh B0_Z2_EXEONLYSEC

TR
Zone 2 Flash BANK0
Execute_Only SectorRegister

20h Z2_EXEONLYRAMR Zone 2 RAM Execute_Only Block
Register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-114显示了本节中用于访问类

型的代码。

Access
Type

Code Description

Read Type
R R Read
R-0 R

-0
Read Returns 0s

Write Type
W W Write
Reset or Default Value
- n Value after reset or the defaultvalue

RegisterArray Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中

使用时，它们指的是一个寄存器数组的

值，其中该寄存器是一组重复寄存器的一

部分。寄存器组形成一个层次结构，数组

用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使

用时，它指的是寄存器数组的值。

3.13.7.1 B0_Z2_LINKPOINTER寄存器（偏移量=0h）[复位=E0000000h]

B0_Z2_LINKPOINTER如图 3-101所示，如表 3-115所述。

闪存块 0的 2区链接指针

图 3-101。B0_Z2_LINKPOINTER寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED LINKPOI

NTER
R-7
h

R-0
h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
LINKPOI
NTER
R-0h

表 3-115。B0_Z2_LINKPOINTER寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-29 RESERVED R 7h Reserved
28-0 LINKPOINTER R 0h 这是解决了Zone2区域选择块用户OTP的Flash

BANK0的链接指针。这是通过使用从Flash
BANK0的OTP加载的三个物理Link- Pointer值
生成的。

复位类型:SYSRSn

3.13.7.2 Z2_OTPSECLOCK寄存器（偏移量=2h）[复位=Fh]

Z2_OTPSECLOCK如图 3-102所示，如表 3-116所述。

2区 OTP安全锁

图 3-102。Z2_OTPSECLOCK寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0h
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CRCLO
CK

PSWDLOCK RESERVED

R-0
h

R-0
h

R-0
h

R-
Fh

表 3-116。Z2_OTPSECLOCK寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-12 RESERVED R 0h Reserved
11-8 CRCLOCK R 0h 当读取OTP中Z2OTP_CRCLOCK的地址位置

时，该字段中的值从Z2_CRCLOCK[3:0]加载。

VCU有能力计算安全内存的CRC。其他值:VCU
没有计算安全内存CRC的能力。

复位类型:XRSn
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7-4 PSWDLOCK R 0h 当读取OTP中Z2OTP_PSWDLOCK的地址位置

时，该字段中的值从Z2_PSWDLOCK[3:0]加载。

OTP中的CSM密码位置不受保护，可以从调试器

以及从任何地方运行的代码中读取。

其他取值:OTP中的CSM密码位置受保护，如果

不解锁该区域的CSM，则无法读取该区域的

CSM密码位置。

复位类型:XRSn
3-0 RESERVED R Fh Reserved

Reset type: XRSn

3.13.7.3 Z2_BOOTDEF_HIGH寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

Z2_BOOTDEF_HIGH如图 3-103所示，如表 3-117所述。

启动定义（高 32位）

图 3-103。Z2_BOOTDEF_高位寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

BOOTDEF_HIGH
R-0h

表 3-117。Z2_BOOTDEF_高位寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTDEF_HIGH R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动

部分。复位类型:SYSRSn

3.13.7.4 B0_Z2_LINKPOINTERERR寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

B0_Z2_LINKPOINTERERR如图 3-104所示，如表 3-118所述。

闪存块 0的链接指针错误

图 3-104。B0_Z2_LINKPOINTERERR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED Z2_LINKPOINT

ERERR
R-0-0h R-0

h
15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Z2_LINKPOINTERERR
R-0h
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表 3-118。B0_Z2_LINKPOINTERERR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-29 RESERVED R-0 0h Reserved
28-0 Z2_LINKPOINTE

RERR
R 0h 这些位表示在Flash BANK0中

从USER OTP加载三个物理

Link-Pointer值后，解析的

Link-Pointer值形成过程中的错

误

0:无错误。

Other:位位错误，设置为1。复位

类型:SYSRSn

3.13.7.5 Z2_BOOTPIN_CONFIG寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

Z2_BOOTPIN_CONFIG 如图 3-105所示，如表 3-119所述。

引导引脚配置

图 3-105。Z2_BOOTPIN_CONFIG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

BOOTPIN_CONFIG
R-0h

表 3-119。Z2_BOOTPIN_CONFIG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTPIN_CONFI

G
R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动

部分。复位类型:SYSRSn

3.13.7.6 Z2_GPREG2寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

Z2_GPREG2如图 3-106所示，如表 3-120所述。

第 2区一般用途登记册-2
图 3-106。Z2GPREG2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

GPREG2
R-0h

表 3-120。Z2GPREG2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
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31-0 GPREG2 R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动

部分。复位类型:SYSRSn

3.13.7.7 Z2_BOOTDEF_LOW寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

Z2_BOOTDEF_LOW如图 3-107所示，如表 3-121所述。

启动定义（低 32位）

图 3-107。Z2_BOOTDEF_LOW寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

BOOTDEF_LOW
R-0h

表 3-121。Z2_BOOTDEF_LOW寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 BOOTDEF_LOW R 0h 参考TRM的ROM代码和外围设备启动

部分。复位类型:SYSRSn

3.13.7.8 Z2_CSMKEY0寄存器（偏移量=10h）[复位=0h]

Z2_CSMKEY0如图 3-108所示，并在表 3-122中进行了说明。

2区 CSM键 0
图 3-108。Z2_CSMKEY0寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2_CSMKEY0
R-0h

表 3-122。Z2_CSMKEY0寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2_CSMKEY0 R 0h 要解锁Zone2，用户需要用用户OTP中编写的

Z2_CSMPSWD0的精确值来写这个寄存器(只有

当user OTP中的128位密码与四个CSMKEY寄存

器中写入的值匹配时，zone才会解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.7.9 Z2_CSMKEY1寄存器（偏移量=12h）[复位=0h]

Z2_CSMKEY1如图 3-109所示，并在表 3-123中进行了说明。
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2区 CSM键 1
图 3-109。Z2_CSMKEY1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2_CSMKEY1
R-0h

表 3-123。Z2_CSMKEY1寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2_CSMKEY1 R 0h 为了解锁Zone2，用户需要用用户OTP中编写的

Z2_CSMPSWD1的精确值来写这个寄存器(只有

当用户OTP中的128位密码与四个CSMKEY寄
存器中写入的值匹配时，zone才能解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.7.10 Z2_CSMKEY2寄存器（偏移量=14h）[复位=0h]

Z2_CSMKEY2如图 3-110所示，并在表 3-124中进行了说明。

2区 CSM键 2
图 3-110。Z2_CSMKEY2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2_CSMKEY2
R-0h

表 3-124。Z2_CSMKEY2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2_CSMKEY2 R 0h 为了解锁Zone2，用户需要用用户OTP中编写的

Z2_CSMPSWD2的精确值来写这个寄存器(只有

当用户OTP中的128位密码与四个CSMKEY寄
存器中写入的值匹配时，zone才能解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.7.11 Z2_CSMKEY3寄存器（偏移量=16h）[复位=0h]

Z2_CSMKEY3如图 3-111所示，如表 3-125所述。

2区 CSM键 3
图 3-111。Z2_CSMKEY3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2_CSMKEY3
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R-0h

表 3-125。Z2_CSMKEY3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2_CSMKEY3 R 0h 为了解锁Zone2，用户需要用用户OTP中编写的

Z2_CSMPSWD3的精确值来编写寄存器(只有当

user OTP中的128位密码与四个CSMKEY寄存器

中编写的值匹配时，zone才会解锁)。
复位类型:SYSRSn

3.13.7.12 Z2_CR寄存器（偏移量=19h）[复位=8h]

Z2_CR如图 3-112所示，如表 3-126所述。

2区 CSM控制寄存器

图 3-112。Z2_CR寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8
FORCESE

C
RESERV

ED
R-0/W-0h R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
ARMED UNSECUR

E
ALLONE ALLZERO RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h R-1h R-0
h

表 3-126。Z2_CR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 FORCESEC R-0/W 0h 向该字段写入'1'将复位区域的状态。如果zone

未锁定，它将锁定(安全)该区域，并复位该寄

存器中的所有位。复位类型:SYSRSn
14-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 RESERVED R 0h Reserved

Reset type: PORESETn
6 ARMED R 0h 0:对CSM的虚拟读USER OTP中的密码位置没

有执行。

1:虚拟读到CSM用户OTP的密码位置已经执行。

复位类型:SYSRSn
5 UNSECURE R 0h 0 Zone的状态。

1 0:表示安全区域处于锁

定(secure)状态。

2 :安全区域处于解锁(不
安全)状态。复位类
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型:SYSRSn

4 ALLONE R 0h CSM密码的状态。

0:表示安全区域CSM。

1:安全区域CSM密码全部为1，设备被永久屏蔽。

复位类型:SYSRSn
3 ALLZERO R 1h CSM密码的状态。0:表示CSM的密码不全为零。

1:表示CSM密码全部为零，设备被永久锁定。复

位类型:SYSRSn
2-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.7.13 B0_Z2_GRABSECTR寄存器（偏移量=1Ah）[复位=0h]

B0_Z2_GRABSECTR如图 3-113所示，如表 3-127所述。

2区抓取闪存块 0扇区寄存器

图 3-113。B0_Z2_抓取扇区寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
GRAB_SECT15 GRAB_SECT14 GRAB_SECT13 GRAB_SECT12

R-0h R-0h R-0h R-0h
23 22 21 20 19 18 17 16
GRAB_SECT11 GRAB_SECT10 GRAB_SECT9 GRAB_SECT8
R-0h R-0h R-0h R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
GRAB_SECT7 GRAB_SECT6 GRAB_SECT5 GRAB_SECT4
R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
GRAB_SECT3 GRAB_SECT2 GRAB_SECT1 GRAB_SECT0
R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-127。B0_Z2_GRABSECTR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-30 GRAB_SECT15 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[31:30]中加载。

00:无效的。无法访问15区。

01:请求将Flash区15分配给Zone2。10:没有对闪光区15的请求

11:未解锁时，没有对Flash扇区15的请求。否则，如果该区域

被锁定，Flash扇区15不可访问。复位类型:SYSRSn
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29-28 GRAB_SECT14 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[29:28]加载。

00:无效的。无法访问Flash区14。
01:请求将Flash扇区14分配给Zone2。10:没有对Flash区14的请

求

11:表示该区域未解锁时，对Flash扇区14无请求。否则，如果

该区域被锁定，则Flash扇区14不可访问。复位类型:SYSRSn

27-26 GRAB_SECT13 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中b0_z2otp_grabect的地址

时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[27:26]加载。

00:无效的。无法访问Flash区13。
01:请求分配Flash区13给Zone2。10:没有对闪光区13的请求

11:表示未解锁时，没有对Flash扇区13的请求。否则，如果该

区域被锁定，则Flash扇区13不可访问。复位类型:SYSRSn

25-24 GRAB_SECT12 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取

B0_Z2OTP_GRABSECT的地址时，该字段的值从

B0_Z2OTP_GRABSECT[25:24]被加载。

00:无效的。无法访问Flash区12。
01:请求将Flash扇区12分配给Zone2。10:没有对闪光区12的请

求

11:表示该区域未解锁时没有对Flash扇区12的请求。否则，如

果该区域被锁定，Flash扇区12不可访问。复位类型:SYSRSn
23-22 GRAB_SECT11 R 0h V当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的

地址时，该字段中的值从b0_z2otp_grabect加载[23:22]。
00:无效的。无法访问Flash 11区。

01:请求将Flash扇区11分配给Zone2。10:没有对闪光区11的请

求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区11的请求。如果该

区域被锁定，则Flash扇区11不可访问。复位类型:SYSRSn

21-20 GRAB_SECT10 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[21:20]。
00:无效的。无法访问Flash区10。
01:请求将Flash区10分配给Zone2。
10:没有对Flash区10的请求

11:当该区域为解锁状态时，没有对Flash扇区10的请求。否则，

如果该区域被锁定，Flash扇区10不可访问。复位类型:SYSRSn

19-18 GRAB_SECT9 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[19:18]。
00:无效的。无法访问Flash 9区。

01:请求分配Flash区9给Zone2。
10:没有对Flash区9的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区9的请求。否则，

如果该区域被锁定，Flash扇区9不可访问。复位类型:SYSRSn

17-16 GRAB_SECT8 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[17:16]。
00:无效的。无法访问Flash区8。
01:请求分配Flash区8给Zone2。10:没有对Flash区8的请求

11: Flash扇区8未解锁时无请求。否则，如果该区域被锁定，

则Flash扇区8不可访问。复位类型:SYSRSn
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15-14 GRAB_SECT7 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[15:14]。
00:无效的。无法访问Flash区7。
01:请求将Flash扇区7分配给Zone2。10:没有对闪光区7的请求

11:当该区域为解锁状态时，没有对Flash扇区7的请求。否则，

如果该区域被锁定，Flash扇区7不可访问。复位类型:SYSRSn

13-12 GRAB_SECT6 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[13:12]。
00:无效的。无法访问Flash 6区。

01:请求分配Flash扇区6给Zone2。10:没有对Flash区6的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区6的请求。否则，

如果该区域被锁定，则Flash扇区6不可访问。复位类

型:SYSRSn

11-10 GRAB_SECT5 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect加载[11:10]。
00:无效的。无法访问Flash区5。
01:请求将Flash扇区5分配给Zone2。10:没有对Flash第5区的

请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区5的请求。否则，

如果该区域被锁定，则Flash扇区5不可访问。复位类

型:SYSRSn
9-8 GRAB_SECT4 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[9:8]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区4。
01:请求将Flash扇区4分配给Zone2。10:没有Flash第4区请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区4的请求。否则，

如果该区域被锁定，则Flash扇区4不可访问。复位类

型:SYSRSn

7-6 GRAB_SECT3 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[7:6]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区3。
01:请求将Flash扇区3分配给Zone2。10:没有对Flash区3的请

求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区3的请求。否则，

如果该区域被锁定，则Flash扇区3不可访问。复位类

型:SYSRSn
5-4 GRAB_SECT2 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[5:4]加载。

00:无效的。无法访问Flash区2。
01:请求分配Flash扇区2给Zone2。10:没有Flash 2扇区的请求

11:表示该区域未解锁时，没有对Flash扇区2的请求。否则如

果该区域被锁定，则Flash扇区2不可访问。复位类型:SYSRSn

3-2 GRAB_SECT1 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[3:2]中加载。

00:无效的。无法访问Flash区1。
01:请求将Flash扇区1分配给Zone2。10:没有对Flash区1的请

求

11:表示该分区解锁时没有对Flash扇区1的请求。否则如果该

区域被锁定，则Flash扇区1不可访问。复位类型:SYSRSn
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1-0 GRAB_SECT0 R 0h 当在Flash BANK0的USER OTP中读取b0_z2otp_grabect的地

址时，该字段的值从b0_z2otp_grabect[1:0]中加载。

00:无效的。Flash区0不可访问。

01:请求分配Flash扇区0给Zone2。10:没有Flash扇区0的请求

11:表示该分区解锁时没有对Flash扇区0的请求。否则，如果

该区域被锁定，则Flash扇区0不可访问。复位类型:SYSRSn

3.13.7.14 Z2_GRABRAMR寄存器（偏移量=1Ch）[复位=0h]

Z2_GRABRAMR如图 3-114所示，如表 3-128所述。

2区抓取 RAM块寄存器

图 3-114。Z2_GRABRAMR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
GRAB_RAM7 GRAB_RAM6 GRAB_RAM5 GRAB_RAM4

R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-128。Z2_GRABRAMR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-14 GRAB_RAM7 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_GRABRAM的地址位置发出读取

时，该字段中的值将从Z2OTP_GRABRAM[15:14]加载。

00:无效的。LS7 RAM不可访问。

01:请求分配LS7 RAM给Zone2。10:没有LS7 RAM的请求

11:当该区域为unlock时，没有LS7 RAM请求。如果该区域为

LOCKED，则LS7 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn

13-12 GRAB_RAM6 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_GRABRAM的地址位置发出读取

时，该字段中的值将从Z2OTP_GRABRAM[13:12]加载。

00:无效的。LS6 RAM不可访问。

01:请求分配LS6 RAM给Zone2。10:没有LS6 RAM请求

11:当该区域为unlock时，没有LS6 RAM请求。如果该区域为

LOCKED，则LS6 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn
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11-10 GRAB_RAM5 R 0h 当在USER OTP中对Z2OTP_GRABRAM的地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z2OTP_GRABRAM加载[11:10]。
00:无效的。LS5 RAM不可访问。

01:请求分配LS5 RAM给Zone2。10:没有LS5 RAM请求

11:当该区域为unlock时，没有LS5 RAM请求。如果该区域为

LOCKED，则LS5 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn

9-8 GRAB_RAM4 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_GRABRAM的地址位置发出读取

时，该字段中的值将从Z2OTP_GRABRAM[9:8]加载。

00:无效的。LS4 RAM不可访问。

01:请求分配LS4 RAM给Zone2。10:没有LS4 RAM请求

11:当该区域为unlock时，没有请求LS4 RAM。如果该区域为

LOCKED，则LS4 RAM不可访问。

复位类型:SYSRSn

7-6 RESERVED R 0h Reserved

5-4 RESERVED R 0h Reserved

3-2 RESERVED R 0h Reserved

1-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.7.15 B0_Z2_EXEONLYSECTR寄存器（偏移量=1Eh）[复位=0h]

B0_Z2_EXEONLYSECTR如图 3-115所示，如表 3-129所述。

2区闪存块 0仅执行扇区寄存器

图 3-115。B0_Z2_EXEONLYSECTR寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
EXEONLY_S

ECT15
EXEONLY_S

E CT14
EXEONLY_S

ECT13
EXEONLY_S

E CT12
EXEONLY_S

E CT11
EXEONLY_S

E CT10
EXEONLY_S

E CT9
EXEONLY_S

ECT8
R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
EXEONLY_S

ECT7
EXEONLY_S

ECT6
EXEONLY_S

ECT5
EXEONLY_S

ECT4
EXEONLY_S

E CT3
EXEONLY_S

ECT2
EXEONLY_S

E CT1
EXEONLY_S

ECT0
R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-129。B0_Z2_EXEONLYSECTR寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15 EXEONLY_SECT15 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取时，该字段中的

值从B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[15:15]加载。

0:对Flash扇区15启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 15的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

14 EXEONLY_SECT14 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[14:14]加载。

0:对Flash扇区14启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 14的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

13 EXEONLY_SECT13 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT加载[13:13]。
0:对Flash扇区13启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 13的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

Bit Field Type Reset Description
12 EXEONLY_SECT12 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT加载[12:12]。
0:对Flash扇区12启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 12的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)Reset type: SYSRSn
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11 EXEONLY_SECT11 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[11:11]加载。

0:对Flash扇区11启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区11的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

10 EXEONLY_SECT10 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[10:10]加载。

0:对Flash扇区10启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2)
1: Flash Sector 10的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

9 EXEONLY_SECT9 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取时，该字段中的

值从B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[9:9]加载。

0:对Flash扇区9启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 9的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

8 EXEONLY_SECT8 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[8:8]中加载。

0:对Flash扇区8启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 8的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

7 EXEONLY_SECT7 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取时，该字段中的

值从B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[7:7]加载。

0:对Flash扇区7启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区7的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

6 EXEONLY_SECT6 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[6:6]加载。

0:对Flash扇区6启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区6的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

5 EXEONLY_SECT5 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[5:5]加载。

0:对Flash扇区5启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区5的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

4 EXEONLY_SECT4 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置发出读取时，该字段中的

值从B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[4:4]加载。

0:对Flash扇区4启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 4的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn
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3 EXEONLY_SECT3 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[3:3]加载。

0:对Flash扇区3启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash Sector 3的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给

Zone2时)
复位类型:SYSRSn

2 EXEONLY_SECT2 R 0h 当读取Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[2:2]加载。

0:为Flash扇区2启用了Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2
时)
1: Flash扇区2的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

1 EXEONLY_SECT1 R 0h 当对Flash BANK0的USER OTP中的

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地址位置进行读取时，该字段的值

从B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[1:1]加载。

0:对Flash扇区1启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区1的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给Zone2
时)
复位类型:SYSRSn

0 EXEONLY_SECT0 R 0h 当Flash BANK0的USER OTP中B0_Z2OTP_EXEONLYSECT地
址位置被发出读取时，该字段的值从

B0_Z2OTP_EXEONLYSECT[0:0]加载。

0:对Flash扇区0启用了只执行保护(仅当它被分配给Zone2时)
1: Flash扇区0的Execute-Only保护被禁用(仅当它被分配给
Zone2)
复位类型:SYSRSn

3.13.7.16 Z2_EXEONLYRAM寄存器（偏移量=20h）[复位=0h]

Z2_EXEONLYRAMR如图 3-116所示，并在表 3-130中进行了说明。

2区 RAM仅执行块寄存器

图 3-116。Z2_EXEONLYRAM寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
EXEONLY_R

AM7
EXEONLY_R

AM6
EXEONLY_R

AM5
EXEONLY_R

AM4
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h
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表 3-130。Z2_EXEONLYRAM寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 EXEONLY_RAM7 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段的值从Z2OTP_EXEONLYRAM[7:7]加载。

0:对LS7 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
1:禁用LS7 RAM的Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
复位类型:SYSRSn

6 EXEONLY_RAM6 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z2OTP_EXEONLYRAM[6:6]加载。

0:对LS6 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
1:对LS6 RAM禁用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
复位类型:SYSRSn

5 EXEONLY_RAM5 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z2OTP_EXEONLYRAM[5:5]加载。

0:对LS5 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
1:对LS5 RAM禁用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
复位类型:SYSRSn

4 EXEONLY_RAM4 R 0h 当对USER OTP中的Z2OTP_EXEONLYRAM地址位置发出读取

时，该字段中的值从Z2OTP_EXEONLYRAM[4:4]加载。

0:对LS4 RAM启用Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
1:禁用LS4 RAM的Execute-Only保护(仅当它被分配给Zone2时)
复位类型:SYSRSn

3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 RESERVED R 0h Reserved
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0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.8 DCSM_BANK0_Z1_OTP 寄存器

表 3-131列出了 DCSM_BANK0_Z1_OTP寄存器。表 3-131中未列出的所有寄存器偏移

地址应视为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-131。DCSM_BANK0_Z1_OTP寄存器

Offset Acronym Register Name
0h B0_Z1OTP_LINKPOINTER1 Zone 1 Link Pointer1 in Z1 OTP for flash

BANK0
4h B0_Z1OTP_LINKPOINTER2 Zone 1 Link Pointer2 in Z1 OTP for flash

BANK0
8h B0_Z1OTP_LINKPOINTER3 Zone 1 Link Pointer3 in Z1 OTP for flash

BANK0
Ch Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG Boot Pin Configuration
Eh Z1OTP_GPREG2 Zone-1 General Purpose Register-2 content
10h Z1OTP_PSWDLOCK Secure Password Lock in Z1 OTP
14h Z1OTP_CRCLOCK Secure CRC Lock in Z1 OTP
1Ch Z1OTP_BOOTDEF_LOW Boot definition (low 32bit)
1Eh Z1OTP_BOOTDEF_HIGH Boot definition (high 32bit)

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-132显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-132。DCSM_BANK0_Z1_OTP访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type
R R Read
Reset or Default Value
- n Value after reset or the defaultvalue

RegisterArray Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中使用

时，它们指的是一个寄存器数组的值，其中该

寄存器是一组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使用

时，它指的是寄存器数组的值。
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3.13.8.1 B0_Z1OTP_LINKPOINTER1 寄存器（偏移量 =0h） [复位

=1ffffffffh]

B0_Z1OTP_LINKPOINTER1如图 3-117所示，并在表 3-133中进行了说明。

闪存块 0的 Z1 OTP中的 1区链路指针 1

图 3-117。B0_Z1OTP_LINKPOINTER1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z1OTP_LINKPOINTER1
R-1FFFFFFFh

表 3-133。B0_Z1OTP_LINKPOINTER1寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z1OTP_LINKPOIN

TER1
R 1FFFFFFFh Zone1链接指针1在Flash BANK0的USER OTP位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.8.2 B0_Z1OTP_LINKPOINTER2 寄存器（偏移量 =4h） [复位

=1FFFFFFH]

B0_Z1OTP_LINKPOINTER2如图 3-118所示，并在表 3-134中进行了说明。

闪存块 0的 Z1 OTP中的 1区链路指针 2

图 3-118。B0_Z1OTP_LINKPOINTER2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z1OTP_LINKPOINTER2
R-1FFFFFFFh

表 3-134。B0_Z1OTP_LINKPOINTER2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z1OTP_LINKPOIN

TER2
R 1FFFFFFFh Zone1链接指针2在Flash BANK0的用户OTP位置。Reset

type: SYSRSn

3.13.8.3 B0_Z1OTP_LINKPOINTER3 寄存器（偏移量 =8h） [复位

=1FFFFFFH]

B0_Z1OTP_LINKPOINTER3如图 3-119所示，并在表 3-135中进行了说明。
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闪存块 0的 Z1 OTP中的 1区链路指针 3

图 3-119。B0_Z1OTP_LINKPOINTER3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z1OTP_LINKPOINTER3
R-1FFFFFFFh

表 3-135。B0_Z1OTP_LINKPOINTER3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z1OTP_LINKPOIN

TER3
R 1FFFFFFFh Zone1链接指针3在Flash BANK0的用户OTP位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.8.4 Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器（偏移量 =Ch） [复位

=FFFFFFFFh]

Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG如图 3-120所示，如表 3-136所述。

引导引脚配置

图 3-120。Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG
R-FFFFFFFFh

表 3-136。Z1OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_BOOTPIN_CON

FIG
R FFFFFFFFh Zone1 Flash BANK0的USER OTP中的引导脚配置寄存器位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.8.5 Z1OTP_GPREG2寄存器（偏移量=Eh）[复位=FFFFFFFFh]

Z1OTP_GPREG2如图 3-121所示，如表 3-137所述。

1区通用寄存器 2内容

图 3-121。Z1OTP_GPREG2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z1OTP_GPREG2
R-FFFFFFFFh
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表 3-137。Z1OTP_GPREG2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_GPREG2 R FFFFFFFFh Zone1通用寄存器位置在用户OTP的Flash BANK0。

复位类型:SYSRSn

3.13.8.6 Z1OTP_PSWDLOCK寄存器（偏移量=10h）[复位=FB7FFFFFh]

Z1OTP_PSWDLOCK如图 3-122所示，如表 3-138所述。

Z1 OTP中的安全密码锁

图 3-122。Z1OTP_PSWDLOCK寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z1OTP_PSWDLOCK
R-FB7FFFFFh

表 3-138。Z1OTP_PSWDLOCK寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_PSWDLOCK R FB7FFFFFh Flash BANK0的用户OTP中的Zone1密码锁定位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.8.7 Z1OTP_CRCLOCK寄存器（偏移量=14h）[复位=4BFFFFFFh]

Z1OTP_CRCLOCK如图 3-123所示，如表 3-139所述。

Z1 OTP中的安全 CRC锁

图 3-123。Z1OTP_CRCLOCK寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z1OTP_CRCLOCK
R-4BFFFFFFh

表 3-139。Z1OTP_CRCLOCK寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_CRCLOCK R 4BFFFFFFh Zone1 CRC锁定位置在用户OTP的Flash BANK0。复

位类型:SYSRSn
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3.13.8.8 Z1OTP_BOOTDEF_ 低 位 寄 存 器 （ 偏 移 量 =1Ch ） [ 复 位

=FFFFFFFFFFH]

Z1OTP_BOOTDEF_LOW如图 3-124所示，如表 3-140所述。

启动定义（低 32位）

图 3-124。Z1OTP_BOOTDEF_低位寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z1OTP_BOOTDEF_LOW
R-FFFFFFFFh

表 3-140。Z1OTP_BOOTDEF_低寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_BOOTDEF_LO

W
R FFFFFFFFh Zone1在Flash BANK0的USER OTP中启动定义(低)寄存器位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.8.9 Z1OTP_BOOTDEF_ 高 位 寄 存 器 （ 偏 移 量 =1Eh ） [ 复 位

=FFFFFFFFFFH]

Z1OTP_BOOTDEF_HIGH如图 3-125所示，如表 3-141所述。

启动定义（高 32位）

图 3-125。Z1OTP_BOOTDEF_高位寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z1OTP_BOOTDEF_HIGH
R-FFFFFFFFh

表 3-141。Z1OTP_BOOTDEF_高寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z1OTP_BOOTDEF_HIG

H
R FFFFFFFFh Zone1启动定义(高)寄存器位置在用户OTP的Flash BANK0。

复位类型:SYSRSn

3.13.9 DCSM_BANK0_Z2_OTP 寄存器

表 3-142列出了 DCSM_BANK0_Z2_OTP寄存器。表 3-142中未列出的所有寄存器偏移

地址应视为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-142。DCSM_BANK0_Z2_OTP寄存器

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com226

Offset Acronym Register Name
0h B0_Z2OTP_LINKPOINTER1 Zone 2Link Pointer1 in Z2 OTP for flash

BANK0
4h B0_Z2OTP_LINKPOINTER2 Zone 2 Link Pointer2 in Z2 OTP for flash

BANK0
8h B0_Z2OTP_LINKPOINTER3 Zone 12Link Pointer3 in Z2 OTP for flash

BANK0
Ch Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG Boot Pin Configuration
Eh Z2OTP_GPREG2 Zone-2 General Purpose Register-2 content
10h Z2OTP_PSWDLOCK Secure Password Lock in Z2 OTP
14h Z2OTP_CRCLOCK Secure CRC Lock in Z2 OTP
1Ch Z2OTP_BOOTDEF_LOW Boot definition (low 32bit)
1Eh Z2OTP_BOOTDEF_HIGH Boot definition (high 32bit)

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-143显示了本节中用于访问类

型的代码。

表 3-143。DCSM_BANK0_Z2_OTP访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type
R R Read
Reset or Default Value
- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址中使用

时，它们指的是一个寄存器数组的值，其中该

寄存器是一组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中使用

时，它指的是寄存器数组的值。

3.13.9.1 B0_Z2OTP_LINKPOINTER1寄存器（偏移量=0h）[复位=1ffffffh]

B0_Z2OTP_LINKPOINTER1如图 3-126所示，并在表 3-144中进行了说明。

闪存块 0的 Z2 OTP中的 2区链路指针 1

图 3-126。B0_Z2OTP_LINKPOINTER1寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z2OTP_LINKPOINTER1
R-1FFFFFFFh

表 3-144。B0_Z2OTP_LINKPOINTER1寄存器字段说明
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Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z2OTP_LINKPOIN

TER1
R 1FFFFFFFh Zone2链接指针1在Flash BANK0的用户OTP位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.9.2 B0_Z2OTP_LINKPOINTER2 寄存器（偏移量 =4h） [复位

=1FFFFFFH]

B0_Z2OTP_LINKPOINTER2如图 3-127所示，并在表 3-145中进行了说明。

闪存块 0的 Z2 OTP中的 2区链路指针 2

图 3-127。B0_Z2OTP_LINKPOINTER2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z2OTP_LINKPOINTER2
R-1FFFFFFFh

表 3-145。B0_Z2OTP_链接指针 2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z2OTP_LINKPOIN

TER2
R 1FFFFFFFh Zone2链接指针2在Flash BANK0的用户OTP位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.9.3 B0_Z2OTP_LINKPOINTER3寄存器（偏移量=8h）[复位=1ffffffh]

B0_Z2OTP_LINKPOINTER3如图 3-128所示，并在表 3-146中进行了说明。

闪存块 0的 Z2 OTP中的 12区链路指针 3

图 3-128。B0_Z2OTP_LINKPOINTER3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

B0_Z2OTP_LINKPOINTER3
R-1FFFFFFFh

表 3-146。B0_Z2OTP_LINKPOINTER3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 B0_Z2OTP_LINKPOIN

TER3
R 1FFFFFFFh Zone2链接指针3在Flash BANK0的用户OTP位置。复位

类型:SYSRSn

3.13.9.4 Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器（偏移量 =Ch） [复位

=FFFFFFFFh]

Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG如图 3-129所示，如表 3-147所述。

引导引脚配置
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图 3-129。Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG
R-FFFFFFFFh

表 3-147。Z2OTP_BOOTPIN_CONFIG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_BOOTPIN

_CONFIG
R FFFFFFF

Fh
Zone2启动引脚配置寄存器位置在用户OTP的
Flash BANK0。
复位类型:SYSRSn

3.13.9.5 Z2OTP_GPREG2寄存器（偏移量=Eh）[复位=FFFFFFH]

Z2OTP_GPREG2如图3-130所示，并在表3-148中进行了说明。

2区通用寄存器2内容

图3-130。Z2OTP_GPREG2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2OTP_GPREG2
R-FFFFFFFFh

表3-148。Z2OTP_GPREG2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_GPREG2 R FFFFFFF

Fh
Zone2通用注册位置在用户OTP的Flash
BANK0。
复位类型:SYSRSn

3.13.9.6 Z2OTP_PSWDLOCK寄存器（偏移量=10h）[复位=BF7FFFFFh]

Z2OTP_PSWDLOCK如图3-131所示，并在表3-149中进行了描述。

Z2 OTP中的安全密码锁

图3-131。Z2OTP_PSWDLOCK寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

0
Z2OTP_PSWDLOCK

R-BF7FFFFFh

表3-149。Z2OTP_PSWDLOCK寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_PSWDLOCK R BF7FFFFFh 用户OTP中的Zone2密码锁定位置。复位

类型:SYSRSn
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3.13.9.7 Z2OTP_CRCLOCK寄存器（偏移量=14h）[复位=0FFFFFH]

Z2OTP_CRCLOCK如图3-132所示，如表3-150所述。

Z2 OTP中的安全CRC锁
图3-132。Z2OTP_CRCLOCK寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 98 7
6 5 4 3 2 1 0

Z2OTP_CRCLOCK
R-0FFFFFFFh

表3-150。Z2OTP_CRCLOCK寄存器字段说明

3.13.9.8 Z2OTP_BOOTDEF_LOW 寄 存 器 （ 偏 移 量 =1Ch ） [ 复 位

=FFFFFFFFh]

Z2OTP_BOOTDEF_LOW如图3-133所示，如表3-151所述。

启动定义（低32位）

图3-133。Z2OTP_BOOTDEF_LOW寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

0
Z2OTP_BOOTDEF_LOW

R-FFFFFFFFh

表3-151。Z2OTP_BOOTDEF_LOW存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_BOOTDEF_LO

W
R FFFFFFFFh Zone2启动定义(低)寄存器位置在用户OTP的Flash BANK0。

复位类型:SYSRSn

3.13.9.9 Z2OTP_BOOTDEF_HIGH 寄 存 器 （ 偏 移 量 =1Eh ） [ 复 位

=FFFFFFFFh]

Z2OTP_BOOTDEF_HIGH如图3-134所示，并在表3-152中进行了说明。

启动定义（高32位）

Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_CRCLOCK R 0FFFFFFFh 用户OTP中的Zone2 CRC锁定位置。复位

类型:SYSRSn

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

Z2OTP_BOOTDEF_HIGH
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图3-134。Z2OTP_BOOTDEF_HIGH寄存器

表3-152。Z2OTP_BOOTDEF_HIGH寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-0 Z2OTP_BOOTDEF_HIG

H
R FFFFFFFFh Zone2在Flash BANK0的USER OTP中启动定义(高)寄存器位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.10 DCSM_COMMON_REGS 寄存器

表3-153列出了DCSM_COMMON_REGS寄存器。表3-153中未列出的所有寄存器偏移地

址应视为保留位置，且不应修改寄存器内容。

表3-153。DCSM_COMMON_REGS寄存器

Offs
et

Acronym Register Name

0h FLSEM Flash Wrapper Semaphore
Register

2h B0_SECTSTAT Flash BANK0 Sectors Status
Register

4h RAMSTAT RAM Status Register
Ah SECERRSTAT Security Error Status Register
Ch SECERRCLR Security Error Clear Register
Eh SECERRFRC Security Error Force Register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表3-154显示了本节中用于访问类

型的代码。

表3-154。DCSM_COMMON_REGS寄存器访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type
R R Read
R-0 R

-0
Read Returns 0s

Write Type
W W Write
W1S W

1
S

Write
1 to set

Reset or Default Value
- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

R-FFFFFFFFh
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Access Type Code Description
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量

或地址中使用时，它们指的是一

个寄存器数组的值，其中该寄存

器是一组重复寄存器的一部分。

寄存器组形成一个层次结构，数

组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量

或地址中使用时，它指的是寄

存器数组的值。

3.13.10.1 FLSEM寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

FLSEM如图3-135所示，如表3-155所述。

闪存包装器信号量寄存器

图3-135。FLSEM寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
KEY RESERVED SEM

R-0/W-0h R-0h R/W-0
h

表3-155。FLSEM寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-8 KEY R-0/W 0h 将值0xA5写入该字段将允许写入SEM位，否则写入将被忽略。

Reads将返回0。
复位类型:SYSRSn

7-2 RESERVED R 0h Reserved
1-0 SEM R/W 0h 00: H28x Flash Wrapper寄存器可以

由非安全区域运行的代码编写。

01: Flash Wrapper寄存器只能由

Zone1安全区域运行的代码编写。用

户必须设置该值，才能对Zone1的
flash扇区进行flash操作。

10: H28x Flash Wrapper寄存器只能

由Zone2安全区域运行的代码编写。

用户必须设置该值，才能对Zone2的
flash扇区进行flash操作。

H28x Flash Wrapper寄存器可以由非

安全区域运行的代码编写。

此字段中允许的状态转换。

00到11，代码从任何地方运行。11点到00:不允许。

00/11到01:从Zone1运行的代码只能执行此转换。

01到00/11:从Zone1运行的代码只能执行此转换。

00/11到10:从Zone2运行的代码只能执行此转换。
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Bit Field Type Reset Description
10到00/11:从Zone2运行的代码可以执行此转换

Reset type: SYSRSn

3.13.10.2 B0_SECTSTAT寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

B0_SECTSTAT如图3-136所示，并在表3-156中进行了说明。

闪存块0扇区状态寄存器

图3-136。B0_SECTSTAT寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24
STATUS_SECT15 STATUS_SECT14 STATUS_SECT13 STATUS_SECT12

R-0h R-0h R-0h R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
STATUS_SECT11 STATUS_SECT10 STATUS_SECT9 STATUS_SECT8

R-0h R-0h R-0h R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
STATUS_SECT7 STATUS_SECT6 STATUS_SECT5 STATUS_SECT4

R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
STATUS_SECT3 STATUS_SECT2 STATUS_SECT1 STATUS_SECT0

R-0h R-0h R-0h R-0h

表3-156。B0_SECTSTAT寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-30 STATUS_SECT15 R 0h 反映了Flash BANK0第15区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
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29-28 STATUS_SECT14 R 0h 反映了Flash BANK0第14区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
27-26 STATUS_SECT13 R 0h 反映了Flash BANK0第13区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
25-24 STATUS_SECT12 R 0h 反映了Flash BANK0第12区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn

表3-156。B0_SECTSTAT寄存器字段说明（续）
Bit Field Type Reset Description
23-22 STATUS_SECT11 R 0h 反映了Flash BANK0第11区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
21-20 STATUS_SECT10 R 0h 反映了Flash BANK0第10区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
19-18 STATUS_SECT9 R 0h 反映了Flash BANK0第9区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
17-16 STATUS_SECT8 R 0h 反映了Flash BANK0第8区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
15-14 STATUS_SECT7 R 0h 反映了Flash BANK0第7区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
13-12 STATUS_SECT6 R 0h 反映了Flash BANK0第6区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
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Bit Field Type Reset Description
11-10 STATUS_SECT5 R 0h 反映了Flash BANK0第5区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
9-8 STATUS_SECT4 R 0h 反映了Flash BANK0第4区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn

表3-156。B0_SECTSTAT寄存器字段说明（续）
Bit Field Type Reset Description
7-6 STATUS_SECT3 R 0h 反映了Flash BANK0第3区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
5-4 STATUS_SECT2 R 0h 反映了Flash BANK0第2区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
3-2 STATUS_SECT1 R 0h 反映了Flash BANK0第1区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
1-0 STATUS_SECT0 R 0h 反映了Flash BANK0第0区域的状态。

00:此区域无法进入

01:扇区属于Zone1。
10:表示扇区属于Zone2。
11:区域是不安全的，在两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn

3.13.10.3 RAMSTAT寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

RAMSTAT如图3-137所示，如表3-157所述。

RAM状态寄存器

图3-137。RAMSTAT寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
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STATUS_RAM7 STATUS_RAM6 STATUS_RAM5 STATUS_RAM4
R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h

表3-157。RAMSTAT寄存器字段描述
Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
15-14 STATUS_RAM7 R 0h 反映LS7 RAM的状态。

00: RAM不可访问

01:表示RAM属于Zone1。
10: RAM属于Zone2。
RAM是不安全的，在这两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
13-12 STATUS_RAM6 R 0h 反映LS6 RAM的状态。

00: RAM不可访问

01:表示RAM属于Zone1。
10: RAM属于Zone2。
RAM是不安全的，在这两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
11-10 STATUS_RAM5 R 0h 反映LS5 RAM的状态。

00: RAM不可访问

01:表示RAM属于Zone1。
10: RAM属于Zone2。
RAM是不安全的，在这两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
9-8 STATUS_RAM4 R 0h 反映LS4 RAM的状态。

00: RAM不可访问

01:表示RAM属于Zone1。
10: RAM属于Zone2。
RAM是不安全的，在这两个区域运行的代码可以完全访问它。

复位类型:SYSRSn
7-6 RESERVED R 0h Reserved
5-4 RESERVED R 0h Reserved
3-2 RESERVED R 0h Reserved
1-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.10.4 SECERRSTAT寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

SECERSTAT如图3-138所示，如表3-158所述。

安全错误状态寄存器

图3-138。SECERRSTAT寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED ERR

R-0-0h R-0h
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表3-158。SECERRSTAT寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0 ERR R 0h 此位指示在从USER-OTP加载任何安全配置时

是否发生任何错误。

0:从USER-OTP加载安全信息时没有发生错误

1:从USER- OTP加载安全信息时发生错误

复位类型:PORESETn

3.13.10.5 SECERRCLR寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

SECERRCLR如图3-139所示，如表3-159所述。

安全错误清除寄存器

图3-139。SECERRCLR寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED ERR

R-0-0h R-0/
W1S-
0
h

表3-159。SECERRCLR寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0 ERR R-0/W1S 0h 写入'1'清空SECERRSTST。犯错。写入'0'将被忽略。这个位总是

读回'0'。
复位类型:N / A

3.13.10.6 SECERRFRC寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h]
SECERRFRC如图3-140所示，如表3-160所述。

安全错误强制寄存器

图3-140。SECERRFRC寄存器
31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED ERR

R-0-0h R-0/
W1S-
0
h

表3-160。SECERRFRC寄存器字段说明
Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
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0 ERR R-0/W1S 0h 写入'1'设置SECERRSTST。犯错。写入'0'将被忽略。这个位总是

读回'0'。
复位类型:N / A

3.13.11 DEV_CFG_REGS寄存器

表3-161列出了DEV_CFG_REGS寄存器。表3-161中未列出的所有寄存器偏移地址应视为

保留位置，且不应修改寄存器内容。表3-161。DEV_CFG_REGS寄存器

Offset Acronym Register Name
8h PARHaawkingDL Lower 32-bit of Device PART

IdenHaawkingficationNumber
Ah PARHaawkingDH Upper 32-bit of Device PART

IdenHaawkingficationNumber
418 REVID Device Revision Number
474 DC21 Device Capability: CLB
4E8 FUSEERR e-Fuse error Status register
504 SOFTPRES0 Processing Block Software Reset

register
50C SOFTPRES2 Peripheral Software Reset register
510 SOFTPRES3 Peripheral Software Reset register
514 SOFTPRES4 Peripheral Software Reset register
520 SOFTPRES7 Peripheral Software Reset register
524 SOFTPRES8 Peripheral Software Reset register
528 SOFTPRES9 Peripheral Software Reset register
52C SOFTPRES10 Peripheral Software Reset register
538 SOFTPRES13 Peripheral Software Reset register
53C SOFTPRES14 Peripheral Software Reset register
548 SOFTPRES17 Peripheral Software Reset register
54C SOFTPRES18 Peripheral Software Reset register
550 SOFTPRES19 Peripheral Software Reset register
554 SOFTPRES20 Peripheral Software Reset register
558 SOFTPRES21 Peripheral Software Reset register
568 SOFTPRES25 Peripheral Software Reset register
56C SOFTPRES26 Peripheral Software Reset

register
660 TAP_STATUS Status of JTAG State machine

& DebuggerConnect
738 ECAPTYPE Configures ECAPType for the

device

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表3-162显示了本节中用于访问类

型的代码。

表3-162。DEV_CFG_REGS访问类型代码
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Access
Type

Code Description

Read Type
R R Read
R-0 R

-0
Read
Returns
0s

Write Type
W W Write
WSonce W

Sonce
Write
Set
once

Reset or Default Value
- n 复位后的值或默认

值

RegisterArray Variables

表3-162。DEV_CFG_REGS访问类型代码（续）

Access Type Code Description
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或地址

中使用时，它们指的是一个寄存器数组

的值，其中该寄存器是一组重复寄存器

的一部分。寄存器组形成一个层次结构，

数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地址中

使用时，它指的是寄存器数组的值。

3.13.11.1PARTIDL寄存器（偏移量=8h）[复位=X]

第 1部分如图 3-141所示，如表 3-163所述。

在 flashOTP中

设备部件标识号的下 32位

图 3-141。PARTIDL寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED RESERVED

R-X R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
FLASH_SIZE

R-X
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15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED INSTASPIN RESERVED RESERVED PIN_COUNT

R-0h R-X R-0h R-X R-X

7 6 5 4 3 2 1 0
QUAL RESERVED RESERVED RESERVED
R-X R-0h R-0h R-0h

表 3-163。PARTIDL寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-28 RESERVED R X Reserved
27-24 RESERVED R 0h Reserved
23-16 FLASH_SIZE R X 5 =128KB

4 = 64KB
3 = 32KB
Reset type: PORESETn

15 RESERVED R 0h Reserved
14-13 INSTASPIN R X 1 = InstaSPIN-FOC

2 = NONE
3 = NONE
Reset type: PORESETn

12 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

11 RESERVED R X Reserved
Reset type: PORESETn

10-8 PIN_COUNT R X 0 = 56 pin (Reserved)
1 = 64 pin (Q100)
2 = 64 pin
3 = 80 pin
4 = 48 pin
5 = 100 pin (Reserved)
6 = Reserved
7 = Reserved
Reset type: PORESETn

7-6 QUAL R X 0 = Engineering sample
(TMX)1 = Pilot production
(TMP)
2 = Fully qualified
(TMS)Reset type:
PORESETn

5 RESERVED R 0h Reserved
4-3 RESERVED R 0h Reserved
2-0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.11.2PARTIDH寄存器（偏移量=Ah）[复位=X]

PARTIDH如图 3-142所示，如表 3-164所述。

在 flash OTP中

设备部件标识号的上 32位

图 3-142。PARTIDH寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
DEVICE_CLASS_I

D
PARTNO
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R-4h R-X

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
FAMILY RESERVED RESERVED
R-5h R-0h R-0h

表 3-164。PARTIDH寄存器字段描述

3.13.11.3REVID寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

REVID如图 3-143所示，如表 3-165所述。

设备修订号

图 3-143。REVID寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED REVID
R-0-0h R-0h

3-165。REVID寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15-0 REVID R 0h Device

RevisionReset
type: N/A

3.13.11.4 DC21寄存器（偏移量=3Ah）[复位=X]

DC21如图 3-144所示，如表 3-166所述。

设备能力：CLB

Bit Field Type Reset Description
31-24 DEVICE_CLASS_ID R 4h Device class ID

Reset type: PORESETn
23-16 PARTNO R X Part Number

Designator0xFF -
F280025x
0xFE - F280024x
0xFD - F280023x
0xFC - F280022x
0xFB - F280021x
Reset type: PORESETn

15-8 FAMILY R 5h Device Family
Reset type: PORESETn

7-4 RESERVED R 0h Reserved
3-0 RESERVED R 0h Reserved
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图 3-144。DC21寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-X

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-X

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-X

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED CLB2 CLB1

R-X R-X R-X R-X R-X

表 3-166。DC21寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R X Reserved
3 RESERVED R X Reserved

Reset type: PORESETn
2 RESERVED R X Reserved

Reset type: PORESETn
1 CLB2 R X CLB2:

0:设备上不存在的特性。1:设备上

存在的特性

0 CLB1 R X CLB1:
0:设备上不存在的特性。1:设备上

存在的特性

3.13.11.5FUSEERR寄存器（偏移量=74h）[复位=0h]

FUSEERR如图 3-145所示，如表 3-167所述。

e-Fuse错误状态寄存器

图 3-145。FUSEERR寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16
RESERV

ED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED ER

R
ALE
RR

R-0-0h R-0
h

R-0
h

表 3-167。FUSEERR寄存器字段描述
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Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R-0 0h Reserved
5 ERR R 0h 熔断器自检错误熔断器自检完成后，硬件设置的自检错误状态

0:保险丝自检无错误1:保险丝自检错误

复位类型:XRSn

4-0 ALERR R 0h 熔断器自动加载错误熔断器自动加载完成后，硬件设置的状态

00000:自动加载没有错误

其他:非零值表示自动加载错误

[1] 10101表示自动加载期间出现单位错误。由于这可以通过ECC
机制进行修正，因此不应该将此值视为错误条件。

复位类型:XRSn

3.13.11.6 SOFTPRES0寄存器（偏移量=82h）[复位=0h]

SOFTPRES0如图 3-146所示，如表 3-168所述。

处理块 SOFTPRES0寄存器

当设置该寄存器中的位时，相应模块处于复位状态。所有设计数据丢失，模块寄存器返

回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-146。SOFTPRES0寄存器

表 3-168。SOFTPRES0寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-25 RESERVED R-0 0h Reserved
24 CPU1_ERAD R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

23-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15-14 RESERVED R-0 0h Reserved

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED CPU1_ERAD

R-0-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED CPU1_CPUB

GCRC
RESERVED

R-0-0h R/W-0h R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
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13 CPU1_CPUBGCRC R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

12-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 RESERVED R/W 0h Reserved

3.13.11.7 SOFTPRES2寄存器（偏移量=86h）[复位=0h]

SOFTPRES2如图 3-147所示，如表 3-169所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-147。SOFTPRES2寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED EPWM7 EPWM6 EPWM5 EPWM4 EPWM3 EPWM2 EPWM1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-169。SOFTPRES2寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15 RESERVED R/W 0h Reserved
14 RESERVED R/W 0h Reserved
13 RESERVED R/W 0h Reserved
12 RESERVED R/W 0h Reserved
11 RESERVED R/W 0h Reserved
10 RESERVED R/W 0h Reserved
9 RESERVED R/W 0h Reserved
8 RESERVED R/W 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 EPWM7 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn
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5 EPWM6 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

4 EPWM5 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

3 EPWM4 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

2 EPWM3 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

1 EPWM2 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

0 EPWM1 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定复位类型:SYSRSn

3.13.11.8 SOFTPRES3寄存器（偏移量=88h）[复位=0h]

SOFTPRES3如图 3-148所示，并在表 3-170中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-148。SOFTPRES3寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED ECAP3 ECAP2 ECAP1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-170。SOFTPRES3寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 RESERVED R/W 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved
4 RESERVED R/W 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
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2 ECAP3 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
1 ECAP2 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 ECAP1 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.9 SOFTPRES4寄存器（偏移量=8Ah）[复位=0h]

SOFTPRES4如图 3-149所示，并在表 3-171中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-149。SOFTPRES4寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED EQEP2 EQEP1

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-171。SOFTPRES4寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 EQEP2 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 EQEP1 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
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3.13.11.10 SOFTPRES7寄存器（偏移量=90h）[复位=0h]

SOFTPRES7如图 3-150所示，如表 3-172所述，

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-150。SOFTPRES7寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED SCI_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-172。SOFTPRES7寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 SCI_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.11 SOFTPRES8寄存器（偏移量=92h）[复位=0h]

SOFTPRES8如图 3-151所示，如表 3-173所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-151。SOFTPRES8寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h
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23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED SPI_B SPI_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-173。SOFTPRES8寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-18 RESERVED R-0 0h Reserved
17 RESERVED R/W 0h Reserved
16 RESERVED R/W 0h Reserved
15-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 SPI_B R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 SPI_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.12 SOFTPRES9寄存器（偏移量=94h）[复位=0h]

SOFTPRES9如图 3-152所示，如表 3-174所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-152。SOFTPRES9寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED I2C_B I2C_A
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R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-174。SOFTPRES9寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 I2C_B R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 I2C_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.13 SOFTPRES10寄存器（偏移量=96h）[复位=0h]

SOFTPRES10如图 3-153所示，并在表 3-175中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-153。SOFTPRES10寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CAN_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-175。SOFTPRES10寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 CAN_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
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3.13.11.14 SOFTPRES13寄存器（偏移量=9Ch）[复位=0h]

SOFTPRES13如图 3-154所示，如表 3-176所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-154。SOFTPRES13寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED ADC_C RESERVED ADC_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-176。SOFTPRES13寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 ADC_C R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
1 RESERVED R/W 0h Reserved
0 ADC_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.15 SOFTPRES14寄存器（偏移量=9Eh）[复位=0h]

SOFTPRES14如图 3-155所示，如表 3-177所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-155。SOFTPRES14寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
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R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED
R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CMPSS4 CMPSS3 CMPSS2 CMPSS1
R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-177。SOFTPRES14寄存器字段说明

3.13.11.16 SOFTPRES17寄存器（偏移量=A4h）[复位=X]

SOFTPRES17如图 3-156所示，并在表 3-178中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存

器返回其复位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-156。SOFTPRES17寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-X

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
7 RESERVED R/W 0h Reserved
6 RESERVED R/W 0h Reserved
5 RESERVED R/W 0h Reserved
4 RESERVED R/W 0h Reserved
3 CMPSS4 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
2 CMPSS3 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
1 CMPSS2 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 CMPSS1 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
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R-X

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-X

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED CLB2 CLB1

R-X R/W-0h R/W-0h R-X R-X

表 3-178。SOFTPRES17 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R X Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 CLB2 R X 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 CLB1 R X 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.17 SOFTPRES18寄存器（偏移量=A6h）[复位=X]

SOFTPRES18 如图 3-157 所示，如表 3-179 所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存器返回其复

位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-157。SOFTPRES18 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-X

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-X

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-X

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED FSIRX_A FSITX_A

R-X R/W-0h R/W-0h R-X R-X

表 3-179。SOFTPRES18 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R X Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
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2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 FSIRX_A R X 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 FSITX_A R X 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.18 SOFTPRES19寄存器（偏移量=A8h）[复位=0h]

SOFTPRES19 如图 3-158 所示，并在表 3-180 中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存器返回其复

位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-158。SOFTPRES19 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED RESERVED LIN_B LIN_A

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-180。SOFTPRES19 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-4 RESERVED R-0 0h Reserved
3 RESERVED R/W 0h Reserved
2 RESERVED R/W 0h Reserved
1 LIN_B R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 LIN_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.19 SOFTPRES20寄存器（偏移量=AAh）[复位=X]

SOFTPRES20 如图 3-159 所示，如表 3-181 所述
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外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存器返回其复

位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-159。SOFTPRES20 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED
R-X

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-X

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-X

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVED RESERVED PMBUS_A

R-X R-X R-X

表 3-181。SOFTPRES20 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R X Reserved

1 RESERVED R X Reserved

0 PMBUS_A R X 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.20 SOFTPRES21寄存器（偏移量=ACh）[复位=0h]

SOFTPRES21 如图 3-160 所示，并在表 3-182 中进行了说明。

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存器返回其复

位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-160。SOFTPRES21 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE DCC1 DCC0
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D

R-0-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-182。SOFTPRES21 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 DCC1 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn
0 DCC0 R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

3.13.11.21 SOFTPRES25寄存器（偏移量=B4h）[复位=0h]

SOFTPRES25 如图 3-161 所示，如表 3-183 所述

外围软件复位寄存器

当该寄存器中的位被设置时，相应的外围设备处于复位状态。所有数据丢失，外围寄存器返回其复

位状态。位设置后必须手动清除。

图 3-161。SOFTPRES25 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
HIC_A

R-0-0
h

R/W-0h

表 3-183。SOFTPRES25 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved
0 HIC_A R/W 0h 1:模块复位

0:模块复位由设备正常复位结构决定

复位类型:SYSRSn

缺少 SOFTPRE26 寄存器描述
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3.13.11.22 TAP_STATUS寄存器（偏移量=130h）[复位=0h]

TAP_STATUS 如图 3-162 所示，如表 3-184 所述

JTAG状态机和调试器连接的状态

图 3-162。TAP_STATUS 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
DCON RESERVE

D
R-0h R-0-0

h
23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
TAP_STATE

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
TAP_STATE

R-0h

表 3-184。TAP_STATUS 存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31 DCON R 0h DebugConnect indication from

IcePick.Reset type: PORESETn
30-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15-0 TAP_STATE R 0h TAP State Vector. With bits represenHaawkingng,

Connect corespondingPOTAP* output to the
0:TLR,
1:IDLE,
2:SELECTDR,
3:CAPDR,
4:SHIFTDR,
5:EXIT1DR,
6:PAUSEDR,
7:EXIT2DR,
8:UPDTDR,
9:SLECHaawkingR,
10:CAPIR,
11:SHIFHaawkingR,
12:EXIT1IR,
13:PAUSEIR,
14:EXIT2IR,
15:UPDHaawkingR,
Reset type: PORESETn

3.13.11.23 ECAPTYPE寄存器（偏移量=19Bh）[复位=0h]

ECAPTYPE 如图 3-163 所示，如表 3-185 所述。
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根据配置启用或禁用与 ECAP 类型相关的功能。

图 3-163。ECAPTYPE 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8
LOCK RESERVE

D
R/WSonce-0h R-0-0

h
7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED TYPE
R-0-0h R/W-0h

表 3-185。ECAPTYPE 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 LOCK R/WSonce 0h 1:不允许写入寄存器。0:允许写入寄存器。

复位类型:SYSRSn

14-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1-0 TYPE R/W 0h "00,10,11" :

1. No EALLOW Protection to ECAP
registers."01" :
1. ECAP registers are EALLOW
protected.Reset type: SYSRSn

3.13.12 DMA_CLA_SRC_SEL_REGS 寄存器

表 3-186 列出了 DMA_CLA_SRC_SEL_REGS 寄存器。表 3-186 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为

保留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-186。DMA_CLA_SRC_SEL_REGS 寄存器对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。

表 3-187 显示了本节中用于访问类型的代码。

Offse
t

Acronym Register Name

4h DMACHSRCSELLOCK DMAChannel Triger Source Select Lock
Register

16h DMACHSRCSEL1 DMAChannel Trigger Source Select
Register-1

18h DMACHSRCSEL2 DMAChannel Trigger Source Select
Register-2

表 3-187。DMA_CLA_SRC_SEL_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type
R R Read
R-0 R

-0
Read
Returns
0s

Write Type
W W Write
WSonce W

Sonce
Write
Set
once

Reset or Default Value
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Access Type Code Description
- n 复位后的值或默认值

Register Array Variables
i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移

量或地址中使用时，它们指的

是一个寄存器数组的值，其中

该寄存器是一组重复寄存器的

一部分。寄存器组形成一个层

次结构，数组用公式表示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量

或地址中使用时，它指的是寄

存器数组的值。

3.13.12.1 DMACHSRCSELLOCK寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

DMACHSRCSELLOCK 如图 3-164 所示，如表 3-188 所述。

DMA 通道触发源选择锁定寄存器

图 3-164。DMACHSRCSELLOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8
RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
DMACHSRC

SEL2
DMACHSRC

SEL1
R-0-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0

h
表 3-188。DMACHSRCSELLOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved
1 DMACHSRCSEL2 R/WSonce 0h DMACHSRCSEL2寄存器锁定位:0:各自寄存器未被锁定

1:各自寄存器被锁定。

注:[1]该寄存器中的任何SOnce位，一旦设置，只能通过

SYSRSn清除。将0写入该寄存器的任何位都不起作用。

锁定机制只适用于写操作。对具有LOCK保护的寄存器的

读操作总是允许的。复位类型:SYSRSn
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0 DMACHSRCSEL1 R/WSonce 0h DMACHSRCSEL1寄存器锁定位:0:表示各自的寄存器未

被锁定。1:表示各自的寄存器被锁定。

注:[1]该寄存器中的任何SOnce位，一旦设置，只能通过

SYSRSn清除。将0写入该寄存器的任何位都不起作用。

锁定机制只适用于写操作。对具有LOCK保护的寄存器的

读操作总是允许的。复位类型:SYSRSn

3.13.12.2 DMACHSRCSEL1寄存器（偏移量=16h）[复位=0h]

DMACHSRCSEL1 如图 3-165 所示，如表 3-189 所述。

DMA 信道触发源选择寄存器-1

图 3-165。DMACHSRCSEL1 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
CH4 CH3 CH2 CH1
R/W-0
h

R/W-0
h

R/W-0
h

R/W-0h

表 3-189。DMACHSRCSEL1 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-24 CH4 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发同步源CH4

23-16 CH3 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发同步源CH3

15-8 CH2 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发同步源CH2

7-0 CH1 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发同步源CH1

3.13.12.3 DMACHSRCSEL2寄存器（偏移量=18h）[复位=0h]

DMACHSRCSEL2 如图 3-166 所示，如表 3-190 所述。

DMA 信道触发源选择寄存器-2

图 3-166。DMACHSRCSEL2 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
RESERVE

D
CH6 CH5

R-0-0h R/W-0
h

R/W-0
h

表 3-190。DMACHSRCSEL2 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved
15-8 CH6 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发器和同步

源CH6
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7-0 CH5 R/W 0h 选择DMA复位类型为SYSRSn的触发器和同步

源CH6

3.13.13 MEM_CFG_REGS寄存器

表 3-191列出了MEM_CFG_REGS寄存器。表 3-191中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，

且不应修改寄存器内容。

表 3-191。MEM_CFG_REGS 寄存器

Offset Acronym 寄存器名称

0h DxLOCK Dedicated RAM Config Lock Register

2h DxCOMMIT Dedicated RAM Config Lock Commit Register

10h DxTEST Dedicated RAM TEST Register

12h DxINIT Dedicated RAM Init Register

14h DxINITDONE Dedicated RAM InitDone Status Register

16h DxRAMTEST_LOCK Lock register to Dx RAM TEST registers

20h LSxLOCK Local Shared RAM Config Lock Register

22h LSxCOMMIT Local Shared RAM Config Lock Commit Register

2Ah LSxACCPROT1 Local Shared RAM Config Register 1

30h LSxTEST Local Shared RAM TEST Register

32h LSxINIT Local Shared RAM Init Register

34h LSxINITDONE Local Shared RAM InitDone Status Register

36h LSxRAMTEST_LOCK Lock register to LSx RAM TEST registers

40h GSxLOCK Global Shared RAM Config Lock Register

42h GSxCOMMIT Global Shared RAM Config Lock Commit
Register

48h GSxACCPROT0 Global Shared RAM Config Register 0

50h GSxTEST Global Shared RAM TEST Register

52h GSxINIT Global Shared RAM Init Register

54h GSxINITDONE Global Shared RAM InitDone Status Register

56h GSxRAMTEST_LOCK Lock register to GSx RAM TEST registers

A0h ROM_LOCK ROMConfig Lock Register

A2h ROM_TEST ROM TEST Register

A4h ROM_FORCE_ERROR ROM Force Error register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-192 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-192。MEM_CFG_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

W1S W
1S

Write
1 to set
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WSonce W
Sonce

Write
Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.13.1 DxLOCK寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

DxLOCK 如图 3-167 所示，如表 3-193 所述。

专用 RAM 配置锁寄存器

图 3-167。DxLOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED LOCK_M1 LOCK_M0

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-193。DxLOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 LOCK_M1 R/W 0h 锁定M1 RAM的写访问保护、主选择、初始化控制和

测试寄存器字段:
0:允许写入ACCPROT、TEST、INIT和Mselect字段。1:
阻塞对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复

位类型:SYSRSn
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0 LOCK_M0 R/W 0h 锁定M0 RAM的写访问保护、主选择、初始化控制和

测试寄存器字段:
0:允许写入ACCPROT、TEST、INIT和Mselect字段。1:
阻塞对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复

位类型:SYSRSn

3.13.13.2 DxCOMMIT寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

DxCOMMIT 如图 3-168 所示，如表 3-194 所述。

专用 RAM 配置锁提交寄存器

图 3-168。DxCOMMIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED COMMIT_M1 COMMIT_M0

R-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-194。DxCOMMIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

2 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

1 COMMIT_M1 R/WSonce 0h 永久锁定M1 RAM的写访问保护，主选择，初始化控制和测试寄存器字

段:
0:根据DxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT, TEST,
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

0 COMMIT_M0 R/WSonce 0h 永久锁定M0 RAM的写访问保护，主选择，初始化控制和测试寄存器字

段:
0:根据DxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT, TEST,
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

3.13.13.3 DxTEST寄存器（偏移量=10h）[复位=0h]

DxTEST 如图 3-169 所示，如表 3-195 所述。
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专用 RAM 测试寄存器

图 3-169。DxTEST 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED TEST_M1 TEST_M0

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-195。DxTEST 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7-6 RESERVED R/W 0h Reserved

5-4 RESERVED R/W 0h Reserved

3-2 TEST_M1 R/W 0h 为M1 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。ECC位不写。10:只允许写ECC位。不写数据位。

11:功能模式。

复位类型:SYSRSn

1-0 TEST_M0 R/W 0h M0 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。ECC位不写。10:只允许写ECC位。不写数据位。

11:功能模式。

复位类型:SYSRSn

3.13.13.4 DxINIT寄存器（偏移量=12h）[复位=0h]

DxINIT 如图 3-170 所示，如表 3-196 所述。

专用 RAM 初始化寄存器

图 3-170。DxINIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
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R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED INIT_M1 INIT_M0

R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-196。DxINIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 INIT_M1 R-0/W1S 0h RAM M1 RAM的初始化控

制:0:无。

1:启动RAM初始化。复位类

型:SYSRSn
0 INIT_M0 R-0/W1S 0h RAM M0的初始化控制

RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。复位类

型:SYSRSn

3.13.13.5 DxINITDONE寄存器（偏移量=14h）[复位=0h]

DxINITDONE 如图 3-171 所示，如表 3-197 所述。

专用 RAM 初始化状态寄存器

图 3-171。DxINITDONE 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED INITDONE_M1 INITDONE_M0

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-197。DxINITDONE 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved
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15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 INITDONE_M1 R 0h M1 RAM初始化状态:0:RAM初始化

未完成。

1:表示已完成RAM初始化。复位类

型:SYSRSn
0 INITDONE_M0 R 0h RAM初始化状态M0 RAM: 0:

RAM初始化未完成。

1: RAM初始化完成。复位类

型:SYSRSn

3.13.13.6 DxRAMTEST_LOCK寄存器（偏移量=16h）[复位=0h]

DxRAMTEST_LOCK 如图 3-172 所示，如表 3-198 所述。

将寄存器锁定到 Dx RAM TEST 寄存器

图 3-172。DxRAMTEST_LOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

KEY

R-0/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

KEY

R-0/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED M1 M0

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-198。DxRAMTEST_LOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 KEY R-0/W 0h 这个字段的值0xa5a5同时需要成功写入该寄存器的其余字段，

复位类型:SYSRSn

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 M1 R/W 0h 0:允许写入DxTEST。TEST_M1字段。1:阻
塞写入DxTEST。TEST_M1字段复位类

型:syssrsn
0 M0 R/W 0h 0:允许写入DxTEST。TEST_M0字段。1:阻

塞写入DxTEST。TEST_M0字段复位类

型:syssrsn

3.13.13.7 LSxLOCK寄存器（偏移量=20h）[复位=0h]

LSxLOCK 如图 3-173 所示，如表 3-199 所述。
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本地共享 RAM 配置锁寄存器

图 3-173。LSxLOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

LOCK_LS7 LOCK_LS6 LOCK_LS5 LOCK_LS4 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-199。LSxLOCK 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7 LOCK_LS7 R/W 0h 锁定写访问保护，主选择，程序或数据内存选择，初始化控制和测

试寄存器字段的LS7 RAM:
0:允许写入ACCPROT、TEST、 INIT和Mselect字段。1:阻塞对

ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复位类型:SYSRSn

6 LOCK_LS6 R/W 0h 锁定写访问保护，主选择，程序或数据存储器选择，初始化控制和

测试寄存器字段的LS6 RAM:
0:允许写入ACCPROT、TEST、 INIT和Mselect字段。1:阻塞对

ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复位类型:SYSRSn

5 LOCK_LS5 R/W 0h 锁定LS5 RAM的写访问保护、主选择、程序或数据内存选择、初始

化控制和测试寄存器字段:
0:允许写入ACCPROT、TEST、 INIT和Mselect字段。1:阻塞对

ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复位类型:SYSRSn

4 LOCK_LS4 R/W 0h 锁定写访问保护，主选择，程序或数据存储器选择，初始化控制和

测试寄存器字段的LS4 RAM:
0:允许写入ACCPROT、TEST、 INIT和Mselect字段。1:阻塞对

ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复位类型:SYSRSn

3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 RESERVED R/W 0h Reserved

0 RESERVED R/W 0h Reserved

3.13.13.8 LSXCOMM寄存器（偏移量=22h）[复位=0h]

LSxCOMMIT 如图 3-174 所示，如表 3-200 所述。
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本地共享 RAM 配置锁提交寄存器

图 3-174。LSxCOMMIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

COMMIT_LS7 COMMIT_LS6 COMMIT_LS5 COMMIT_LS4 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-200。LSxCOMMIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7 COMMIT_LS7 R/WSonce 0h 永久锁定LS7 RAM的写访问保护，主选择，程序或数据内存选择，初始

化控制和测试寄存器字段:
0:根据LSxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT、TEST、
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

6 COMMIT_LS6 R/WSonce 0h 永久锁定LS6 RAM的写访问保护、主选择、程序或数据内存选择、初始

化控制和测试寄存器字段:
0:根据LSxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT、TEST、
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

5 COMMIT_LS5 R/WSonce 0h 永久锁定LS5 RAM的写访问保护、主选择、程序或数据内存选择、初始

化控制和测试寄存器字段:
0:根据LSxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT、TEST、
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

4 COMMIT_LS4 R/WSonce 0h 永久锁定LS4 RAM的写访问保护，主选择，程序或数据内存选择，初始

化控制和测试寄存器字段:
0:根据LSxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT、TEST、
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

3 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

2 RESERVED R/WSonce 0h Reserved
1 RESERVED R/WSonce 0h Reserved
0 RESERVED R/WSonce 0h Reserved
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3.13.13.9 LSxACCPROT1寄存器（偏移量=2Ah）[复位=0h]

LSxACCPROT1 如图 3-175 所示，如表 3-201 所述。

本地共享 RAM 配置寄存器 1

图 3-175。LSxACCPROT1 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED CPUWRPROT_
LS7

FETCHPROT_L
S7

R-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED CPUWRPROT_
LS6

FETCHPROT_L
S6

R-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED CPUWRPROT_
LS5

FETCHPROT_L
S5

R-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CPUWRPROT_
LS4

FETCHPROT_L
S4

R-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-201。LSxACCPROT1 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-26 RESERVED R 0h Reserved

25 CPUWRPROT_LS7 R/W 0h CPU WR Protection For
LS7 RAM: 0:允许CPU写。

1: CPU写阻塞。复位类

型:SYSRSn
24 FETCHPROT_LS7 R/W 0h Fetch Protection For LS7

RAM: 0: CPU允许Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn
23-18 RESERVED R 0h Reserved

17 CPUWRPROT_LS6 R/W 0h CPU WR Protection For
LS6 RAM: 0:允许CPU写。

1: CPU写阻塞。复位类

型:SYSRSn
16 FETCHPROT_LS6 R/W 0h Fetch Protection For LS6

RAM: 0: CPU允许Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn
15-10 RESERVED R 0h Reserved

9 CPUWRPROT_LS5 R/W 0h CPU WR Protection For
LS5 RAM:0: CPU允许

Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn
8 FETCHPROT_LS5 R/W 0h Fetch Protection For LS5

RAM:0: CPU允许Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn
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7-2 RESERVED R 0h Reserved

1 CPUWRPROT_LS4 R/W 0h CPU WR Protection For
LS4 RAM:0: CPU允许

Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn
0 FETCHPROT_LS4 R/W 0h Fetch Protection For LS4

RAM:0: CPU允许Fetch。
1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn

3.13.13.10 LSxTEST寄存器（偏移量=30h）[复位=0h]

LSxTEST 如图 3-176 所示，如表 3-202 所述。

本地共享 RAM 测试寄存器

图 3-176。LSxTEST 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

TEST_LS7 TEST_LS6 TEST_LS5 TEST_LS4

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-202。LSxTEST 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-14 TEST_LS7 R/W 0h 为LS7 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。没有写奇偶校验位。10:只允许写

奇偶校验位。不写数据位。11:功能模式。

13-12 TEST_LS6 R/W 0h 为LS6 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。没有写奇偶校验位。10:只允许写

奇偶校验位。不写数据位。11:功能模式。

11-10 TEST_LS5 R/W 0h 为LS5 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。没有写奇偶校验位。10:只允许写

奇偶校验位。不写数据位。11:功能模式。
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9-8 TEST_LS4 R/W 0h 为LS4 RAM选择不同的模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。没有写奇偶校验位。10:只允许写

奇偶校验位。不写数据位。11:功能模式。

7-6 RESERVED R/W 0h Reserved

5-4 RESERVED R/W 0h Reserved

3-2 RESERVED R/W 0h Reserved

1-0 RESERVED R/W 0h Reserved

3.13.13.11 LSxINIT寄存器（偏移量=32h）[复位=0h]

LSxINIT 如图 3-177 所示，并在表 3-203 中进行了描述。

本地共享 RAM 初始化寄存器

图 3-177。LSxINIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INIT_LS7 INIT_LS6 INIT_LS5 INIT_LS4 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-203。LSxINIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7 INIT_LS7 R-0/W1S 0h RAM LS7的初始化控

制RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。

复位类型:SYSRSn
6 INIT_LS6 R-0/W1S 0h RAM LS6的初始化控

制RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。

复位类型:SYSRSn
5 INIT_LS5 R-0/W1S 0h RAM LS5的初始化控

制RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。

复位类型:SYSRSn
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4 INIT_LS4 R-0/W1S 0h RAM LS4的初始化控

制RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。

复位类型:SYSRSn
3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

0 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

3.13.13.12 LSxINITDONE寄存器（偏移量=34h）[复位=0h]

LSxINITDONE 如图 3-178 所示，如表 3-204 所述。

本地共享 RAM 初始化状态寄存器

图 3-178。LSxINITDONE 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INITDONE_LS7 INITDONE_LS6 INITDONE_LS5 INITDONE_LS4 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-204。LSxINITDONE 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7 INITDONE_LS7 R 0h RAM初始化状态为LS7
RAM: 0: RAM初始化未

完成。

1: RAM初始化完成。复

位类型:SYSRSn
6 INITDONE_LS6 R 0h RAM初始化状态为LS6

RAM: 0: RAM初始化未

完成。

1: RAM初始化完成。复

位类型:SYSRSn
5 INITDONE_LS5 R 0h RAM初始化状态为

LS5RAM: 0: RAM初始

化未完成。

1: RAM初始化完成。复

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com271

位类型:SYSRSn

4 INITDONE_LS4 R 0h RAM初始化状态为LS4
RAM: 0: RAM初始化未

完成。

1: RAM初始化完成。复

位类型:SYSRSn
3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 RESERVED R 0h Reserved

0 RESERVED R 0h Reserved

3.13.13.13 LSxRAMTEST_LOCK寄存器（偏移量=36h）[复位=0h]

LSxRAMTEST_LOCK 如图 3-179 所示，如表 3-205 所述。

将寄存器锁定到 LSx RAM 测试寄存器

图 3-179。LSxRAMTEST_LOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

KEY

R-0/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

KEY

R-0/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

LS7 LS6 LS5 LS4 RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-205。LSxRAMTEST_LOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 KEY R-0/W 0h 这个字段的值0xa5a5同时需要成功写入该寄存器的其余字段，

复位类型:SYSRSn

15-8 RESERVED R 0h Reserved

7 LS7 R/W 0h 0:允许写LSxTEST。TEST_LS7字段。

1:阻止写入LSxTEST。TEST_LS7字段。

复位类型:SYSRSn
6 LS6 R/W 0h 0:允许写LSxTEST。TEST_LS6字段。

1:阻止写入LSxTEST。TEST_LS6字段。

复位类型:SYSRSn
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5 LS5 R/W 0h 0:允许写LSxTEST。TEST_LS5字段。

1:阻止写入LSxTEST。TEST_LS5字段。

复位类型:SYSRSn
4 LS4 R/W 0h 0:允许写LSxTEST。TEST_LS4字段。

1:阻止写入LSxTEST。TEST_LS4字段。

复位类型:SYSRSn
3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 RESERVED R/W 0h Reserved

0 RESERVED R/W 0h Reserved

3.13.13.14 GSxLOCK寄存器（偏移量=40h）[复位=0h]

GSxLOCK 如图 3-180 所示，如表 3-206 所述。

全局共享 RAM 配置锁寄存器

图 3-180。GSxLOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED LOCK_GS0

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-206。GSxLOCK 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15 RESERVED R/W 0h Reserved

14 RESERVED R/W 0h Reserved

13 RESERVED R/W 0h Reserved

12 RESERVED R/W 0h Reserved

11 RESERVED R/W 0h Reserved

10 RESERVED R/W 0h Reserved

9 RESERVED R/W 0h Reserved

8 RESERVED R/W 0h Reserved

7 RESERVED R/W 0h Reserved

6 RESERVED R/W 0h Reserved

5 RESERVED R/W 0h Reserved

4 RESERVED R/W 0h Reserved
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3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 RESERVED R/W 0h Reserved

0 LOCK_GS0 R/W 0h 锁定GS0 RAM的写访问保护、主选择、初始化控制和测试寄存器字

段:
0:允许写入ACCPROT、TEST、 INIT和Mselect字段。1:阻塞对

ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写。复位类型:SYSRSn

3.13.13.15 GSXCOMM寄存器（偏移量=42h）[复位=0h]

GSxCOMMIT 如图 3-181 所示，如表 3-207 所述。

全局共享 RAM 配置锁提交寄存器

图 3-181。GSxCOMMIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED COMMIT_GS0

R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-207。GSxCOMMIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

14 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

13 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

12 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

11 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

10 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

9 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

8 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

7 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

6 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

5 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

4 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

3 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

2 RESERVED R/WSonce 0h Reserved

1 RESERVED R/WSonce 0h Reserved
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0 COMMIT_GS0 R/WSonce 0h 永久锁定GS0 RAM的写访问保护、主选择、初始化控制和测试寄存器

字段:
0:根据GSxLOCK寄存器中lock字段的值，允许写入ACCPROT、TEST、
INIT和Mselect字段。

1:对ACCPROT、TEST、INIT、Mselect字段的写被永久阻塞。

复位类型:SYSRSn

3.13.13.16 GSxACCPROT0寄存器（偏移量=48h）[复位=0h]

GSxACCPROT0如图 3-182 所示，如表 3-208 所述。

全局共享 RAM 配置寄存器 0

图 3-182。GSxACCPROT0 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICWRPROT_
GS0

DMAWRPROT_
GS0

CPUWRPROT_
GS0

FETCHPROT_
GS0

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-208。GSxACCPROT0 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-27 RESERVED R 0h Reserved

26 RESERVED R/W 0h Reserved

25 RESERVED R/W 0h Reserved

24 RESERVED R/W 0h Reserved

23-19 RESERVED R 0h Reserved

18 RESERVED R/W 0h Reserved

17 RESERVED R/W 0h Reserved

16 RESERVED R/W 0h Reserved

15-11 RESERVED R 0h Reserved

10 RESERVED R/W 0h Reserved

9 RESERVED R/W 0h Reserved

8 RESERVED R/W 0h Reserved

7-4 RESERVED R 0h Reserved

3 HICWRPROT_GS0 R/W 0h HICAWR Protection For
GS0 RAM: 0:允许HICA写。

1:表示HICA写被阻塞。复位

类型:SYSRSn
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2 DMAWRPROT_GS0 R/W 0h DMAWR保护GS0 RAM: 0:
DMA写是允许的。

1: DMA写被阻塞。复位类

型:SYSRSn
1 CPUWRPROT_GS0 R/W 0h CPU WR Protection For

GS0 RAM: 0:允许CPU写。

1: CPU写阻塞。复位类

型:SYSRSn
0 FETCHPROT_GS0 R/W 0h Fetch Protection For GS0

RAM: 0: CPU取。

1: CPU Fetch被阻塞。复位

类型:SYSRSn

3.13.13.17 GSxTEST寄存器（偏移量=50h）[复位=0h]

GSxTEST 如图 3-183 所示，如表 3-209 所述。

全局共享 RAM 测试寄存器

图 3-183。GSxTEST 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED TEST_GS0

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-209。GSxTEST 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-30 RESERVED R/W 0h Reserved

29-28 RESERVED R/W 0h Reserved

27-26 RESERVED R/W 0h Reserved

25-24 RESERVED R/W 0h Reserved

23-22 RESERVED R/W 0h Reserved

21-20 RESERVED R/W 0h Reserved

19-18 RESERVED R/W 0h Reserved

17-16 RESERVED R/W 0h Reserved

15-14 RESERVED R/W 0h Reserved

13-12 RESERVED R/W 0h Reserved

11-10 RESERVED R/W 0h Reserved

9-8 RESERVED R/W 0h Reserved

7-6 RESERVED R/W 0h Reserved

5-4 RESERVED R/W 0h Reserved
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3-2 RESERVED R/W 0h Reserved

1-0 TEST_GS0 R/W 0h 选择GS0 RAM的不同模式:
00:功能模式。

01:只允许写数据位。没有写奇偶校验位。10:只允许写奇偶校验位。不

写数据位。11:功能模式。

复位类型:SYSRSn

3.13.13.18 GSxINIT寄存器（偏移量=52h）[复位=0h]

GSxINIT 如图 3-184 所示，如表 3-210 所述。

全局共享 RAM 初始化寄存器

图 3-184。GSxINIT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED INIT_GS0

R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-210。GSxINIT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

14 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

13 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

12 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

11 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

10 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

9 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

8 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

7 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

6 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

4 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com277

0 INIT_GS0 R-0/W1S 0h RAM GS0的初始化控制

RAM: 0:无。

1:启动RAM初始化。复位

类型:SYSRSn

3.13.13.19 GSxINITDONE寄存器（偏移量=54h）[复位=0h]

GSxINITDONE 如图 3-185 所示，如表 3-211 所述。

全局共享 RAM 初始化状态寄存器

图 3-185。GSxINITDONE 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED INITDONE_GS
0

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-211。GSxINITDONE 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15 RESERVED R 0h Reserved

14 RESERVED R 0h Reserved

13 RESERVED R 0h Reserved

12 RESERVED R 0h Reserved

11 RESERVED R 0h Reserved

10 RESERVED R 0h Reserved

9 RESERVED R 0h Reserved

8 RESERVED R 0h Reserved

7 RESERVED R 0h Reserved

6 RESERVED R 0h Reserved

5 RESERVED R 0h Reserved

4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 RESERVED R 0h Reserved

0 INITDONE_GS0 R 0h RAM初始化状态GS0 RAM:
0: RAM初始化未完成。

1: RAM初始化完成。复位类

型:SYSRSn
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3.13.13.20 GSxRAMTEST_LOCK寄存器（偏移量=56h）[复位=0h]

GSxRAMTEST_LOCK 如图 3-186 所示，如表 3-212 所述。

将寄存器锁定到 GSx RAM 测试寄存器

图 3-186。GSxRAMTEST_LOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

KEY

R-0/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

KEY

R-0/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED GS0

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-212。GSxRAMTEST_LOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 KEY R-0/W 0h 这个字段的值0xa5a5同时需要成功写入该寄存器的其余字段，

复位类型:SYSRSn

15 RESERVED R/W 0h Reserved

14 RESERVED R/W 0h Reserved

13 RESERVED R/W 0h Reserved

12 RESERVED R/W 0h Reserved

11 RESERVED R/W 0h Reserved

10 RESERVED R/W 0h Reserved

9 RESERVED R/W 0h Reserved

8 RESERVED R/W 0h Reserved

7 RESERVED R/W 0h Reserved

6 RESERVED R/W 0h Reserved

5 RESERVED R/W 0h Reserved

4 RESERVED R/W 0h Reserved

3 RESERVED R/W 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 RESERVED R/W 0h Reserved

0 GS0 R/W 0h 0:表示允许写GSxTEST。TEST_GS0字段。1:
阻止写入GSxTEST。TEST_GS0字段。复位类

型:SYSRSn

3.13.13.21 ROM_LOCK寄存器（偏移量=A0h）[复位=0h]

ROM_LOCK 如图 3-187 所示，如表 3-213 所述。
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ROM 配置锁寄存器

图 3-187。ROM_LOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

KEY

R-0/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

KEY

R-0/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED LOCK_SECUR
EROM

LOCK_BOOTR
OM

R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-213。ROM_LOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 KEY R-0/W 0h 这个字段的值0xa5a5同时需要成功写入该寄存器的其余字段，

复位类型:SYSRSn

15-3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 LOCK_SECUREROM R/W 0h 锁定对SECUREROM的

测试控制字段 (test和
FORCE_ERROR) 的 写

访问

0:表示允许写访问。1:表
示禁止写访问

0 LOCK_BOOTROM R/W 0h 锁定BOOTROM中测试

控 制 字 段 (test 和

FORCE_ERROR) 的 写

访问权限

0:表示允许写访问。1:表
示禁止写访问

3.13.13.22 ROM_TEST寄存器（偏移量=A2h）[复位=0h]

ROM_TEST 如图 3-188 所示，如表 3-214 所述。

ROM 测试寄存器

图 3-188。ROM_TEST 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16
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RESERVED

R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED TEST_SECUREROM TEST_BOOTROM

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-214。ROM_TEST 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-6 RESERVED R/W 0h Reserved

5-4 RESERVED R/W 0h Reserved

3-2 TEST_SECUREROM R/W 0h 选择SECUREROM的不同模式:00:功能模式。

01:与"00"相同，但对数据读取的奇偶校验禁用(用于调试)
10:奇偶校验位在内存映射上可见(用于调试)
11:与“00”相同，但错误时不生成NMI，用于诊断。(诊断)
复位类型:SYSRSn

1-0 TEST_BOOTROM R/W 0h 选择BOOTROM的不同模式:
00:功能模式。

01:与"00"相同，但对数据读取的奇偶校验禁用(用于调试)
10:奇偶校验位在内存映射上可见(用于调试)
11:与“00”相同，但错误时不生成NMI，用于诊断。(诊断)
复位类型:SYSRSn

3.13.13.23 ROM_FORCE_ERROR寄存器（偏移量=A4h）[复位=0h]

ROM_FORCE_ERROR 如图 3-189 所示，如表 3-215 所述。

ROM_FORCE_ERROR 寄存器

图 3-189。ROM_FORCE_ERROR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED FORCE_SECU
REROM_ERRO

R

FORCE_BOOT
ROM_ERROR
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R-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-215。ROM_FORCE_ERROR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R/W 0h Reserved

1 FORCE_SECUREROM_E
RROR

R/W 0h 通过向奇偶校验逻辑输入反奇偶校验位来强制奇偶校验错误。

复位类型:SYSRSn

0 FORCE_BOOTROM_ERR
OR

R/W 0h 通过向奇偶校验逻辑输入反奇偶校验位来强制奇偶校验错误。

复位类型:SYSRSn

3.13.14MEMORY_ERROR_REGS 寄存器

表 3-216 列出了 MEMORY_ERROR_REGS 寄存器。表 3-216 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保

留位置，且不应修改寄存器内容。

表 3-216。MEMORY_ERROR_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h UCERRFLG Uncorrectable Error Flag Register

2h UCERRSET Uncorrectable Error Flag Set Register

4h UCERRCLR Uncorrectable Error Flag Clear Register

6h UCCPUREADDR Uncorrectable CPU Read Error Address

8h UCDMAREADDR Uncorrectable DMARead Error Address

10h UCHICAREADDR Uncorrectable HICARead Error Address

20h CERRFLG Correctable Error Flag Register

22h CERRSET Correctable Error Flag Set Register

24h CERRCLR Correctable Error Flag Clear Register

26h CCPUREADDR Correctable CPU Read Error Address

2Eh CERRCNT Correctable Error Count Register

30h CERRTHRES Correctable Error Threshold Value Register

32h CEINTFLG Correctable Error Interrupt Flag Status Register

34h CEINTCLR Correctable Error Interrupt Flag Clear Register

36h CEINTSET Correctable Error Interrupt Flag Set Register

38h CEINTEN Correctable Error Interrupt Enable Register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-217 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-217。MEMORY_ERROR_REGS 寄存器访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write
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Access Type Code Description
W1S W

1S
Write
1 to set

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.14.1 UCERRFLG寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

UCERRFLG 如图 3-190 所示，并在表 3-218 中进行了说明。

不可纠正错误标志寄存器

图 3-190。UCERRFLG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICARDERR RESERVED RESERVED RESERVED DMARDERR CPURDERR

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-218。UCERRFLG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-6 RESERVED R 0h Reserved

5 HICARDERR R 0h HICA Uncorrectable Read Error Flag 0:无错误。

1:读HICA时发生不可纠正错误。复位类型:SYSRSn

4 RESERVED R 0h Reserved
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3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 DMARDERR R 0h DMA Uncorrectable Read Error Flag 0:无错误。

1: DMA读取时发生不可纠正错误。复位类型:SYSRSn

0 CPURDERR R 0h CPU Uncorrectable Read Error Flag 0:无错误。

1: CPU读时发生不可纠正错误。复位类型:SYSRSn

3.13.14.2 UCERRSET寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

UCERRSET 如图 3-191 所示，如表 3-219 所述

不可纠正错误标志集寄存器

图 3-191。UCERRSET 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICARDERR RESERVED RESERVED RESERVED DMARDERR CPURDERR

R-0h R-0/W1S-0h R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-219。UCERRSET 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-6 RESERVED R 0h Reserved

5 HICARDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在UCERRFLG寄存器中设置HICARead Error Flag，如果启用，将

产生中断。

复位类型:SYSRSn
4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 DMARDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在UCERRFLG寄存器中设置DMA读取错误标志，如果启用，将产

生中断。

复位类型:SYSRSn
0 CPURDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:在UCERRFLG寄存器中设置CPU读错误标志，如果启用，将产生中

断。

复位类型:SYSRSn
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3.13.14.3 UCERRCRL寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

UCERRCLR 如图 3-192 所示，并在表 3-220 中进行了说明。

不可纠正的错误标志清除寄存器

图 3-192。UCERRCRL 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED HICARDERR RESERVED RESERVED RESERVED DMARDERR CPURDERR

R-0h R-0/W1S-0h R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-220。UCERRCRL 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-6 RESERVED R 0h Reserved

5 HICARDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将清除UCERRFLG寄存器中的HICA读取错误标志。复位类

型:SYSRSn
4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 DMARDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将清除UCERRFLG寄存器中的DMA读取错误标志。复位类

型:SYSRSn
0 CPURDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:清除UCERRFLG寄存器中的CPU读错误标志。复位类

型:SYSRSn

3.13.14.4 UCCPUREADDR寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

UCCPUREADDR 如图 3-193 所示，并在表 3-221 中进行了说明。

不可纠正的 CPU 读取错误地址

图 3-193。UCCPUREADDR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

UCCPUREADDR

R-0h
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表 3-221。UCCPUREADDR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 UCCPUREADDR R 0h 该寄存器捕获CPU读/取访问导致不可纠正的ECC/奇偶校验错误的地址

位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.5 UCDMAREADDR寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

UCDMAREADDR 如图 3-194 所示，如表 3-222 所述

不可纠正的 DMA 读取错误地址

图 3-194。UCDMAREADDR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

UCDMAREADDR

R-0h

表 3-222。UCDMAREADDR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 UCDMAREADDR R 0h 该寄存器捕获DMA读访问导致不可纠正的奇偶校验错误的地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.6 UCHICAREADDR寄存器（偏移量=10h）[复位=0h]

UCHICAREADDR 如图 3-195 所示，并在表 3-223 中进行了说明。

不可纠正的 HICA 读取错误地址

图 3-195。UCHICAREADDR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

UCHICAREADDR

R-0h

表 3-223。UCHICAREADDR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 UCHICAREADDR R 0h 该寄存器捕获HICA读取访问导致不可纠正的ECC/奇偶校验错误的地址

位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.7 CERRFLG寄存器（偏移量=20h）[复位=0h]

CERRFLG 如图 3-196 所示，并在表 3-224 中进行了说明。

可纠正错误标志寄存器

图 3-196。CERRFLG 寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CPURDERR

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-224。CERRFLG 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R 0h Reserved

2 RESERVED R 0h Reserved

1 RESERVED R 0h Reserved

0 CPURDERR R 0h CPU Correctable Read Error Flag 0:无错误。

1: CPU读时出现可纠正错误。复位类型:SYSRSn

3.13.14.8 CERRSET寄存器（偏移量=22h）[复位=0h]

CERRSET 如图 3-197 所示，如表 3-225 所述。

可纠正错误标志集寄存器

图 3-197。CERRSET 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CPURDERR

R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-225。CERRSET 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
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31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

0 CPURDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在CERRFLG寄存器中设置CPU读错误标志，如果启用，将产生中

断。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.9 CERCLR寄存器（偏移量=24h）[复位=0h]

CERCLR 如图 3-198 所示，并在表 3-226 中进行了说明。

可纠正错误标志清除寄存器

图 3-198。CERCLR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CPURDERR

R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-226。CERCLR 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-4 RESERVED R 0h Reserved

3 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

2 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

1 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

0 CPURDERR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:清除CERRFLG寄存器中的CPU读错误标志。复位类型:SYSRSn

3.13.14.10 CCPUREADDR寄存器（偏移量=26h）[复位=0h]

CCPUREADDR 如图 3-199 所示，如表 3-227 所述。

可纠正的 CPU 读取错误地址

图 3-199。CCPUREADDR 寄存器
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31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

CCPUREADDR

R-0h

表 3-227。CCPUREADDR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 CCPUREADDR R 0h 这个寄存器捕获CPU读/取访问导致可纠正的ECC错误的地址位置。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.11 CERCNT寄存器（偏移量=2Eh）[复位=0h]

CERCNT 如图 3-200 所示，并在表 3-228 中进行了说明。

可纠正错误计数寄存器

图 3-200。CERCNT 登记册

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

CERRCNT

R-0h

表 3-228。CERCNT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-0 CERRCNT R 0h 这个寄存器保存可纠正错误发生的次数。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.12 CERRTHRES寄存器（偏移量=30h）[复位=0h]

CERRTHRES 如图 3-201 所示，如表 3-229 所述。

可纠正错误阈值寄存器

图 3-201。CERRTHRES 登记册

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CERRTHRES

R-0h R/W-0h

表 3-229。CERRTHRES 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-0 CERRTHRES R/W 0h 当CERRCNT寄存器中的值大于该寄存器中配置的值时，如果启用，将

生成可校正中断。

复位类型:SYSRSn
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3.13.14.13 CEINTFLG寄存器（偏移量=32h）[复位=0h]

CEINTFLG 如图 3-202 所示，并在表 3-230 中进行了说明。

可纠正错误中断标志状态寄存器

图 3-202。CEINTFLG 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CEINTFLAG

R-0h R-0h

表 3-230。CEINTFLG 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-1 RESERVED R 0h Reserved

0 CEINTFLAG R 0h 已纠正错误总数超过阈值标志

0:可纠正错误总数< CERRTHRES寄存器中配置的阈值。

1:可纠正错误总数>= CERRTHRES寄存器配置的阈值。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.14 CEINTCLR寄存器（偏移量=34h）[复位=0h]

CEINTCLR 如图 3-203 所示，并在表 3-231 中进行了说明。

可纠正错误中断标志清除寄存器

图 3-203。CEINTCLR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h
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7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CEINTCLR

R-0h R-0/W1S-0h

表 3-231。CEINTCLR 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-1 RESERVED R 0h Reserved

0 CEINTCLR R-0/W1S 0h 0:不动作。

1: CEINTFLG寄存器中已更正错误总数超过标志将被清除。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.15 CEINTSET寄存器（偏移量=36h）[复位=0h]

CEINTSET 如图 3-204 所示，并在表 3-232 中进行了说明。

可纠正错误中断标志集寄存器

图 3-204。CEINTSET 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CEINTSET

R-0h R-0/W1S-0h

表 3-232。CEINTSET 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-1 RESERVED R 0h Reserved

0 CEINTSET R-0/W1S 0h 0:不动作。

1:将在CEINTFLG寄存器中设置总纠正错误计数超过标志，如果启用，

将生成中断。

复位类型:SYSRSn

3.13.14.16 CEINTEN寄存器（偏移量=38h）[复位=0h]

CEINTEN 如图 3-205 所示，并在表 3-233 中进行了说明。

可纠正错误中断启用寄存器
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图 3-205。CEINTEN 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED CEINTEN

R-0h R/W-0h

表 3-233。CEINTEN 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R 0h Reserved

15-1 RESERVED R 0h Reserved

0 CEINTEN R/W 0h 0:禁用可纠正错误中断。1:启用可纠正错

误中断。复位类型:SYSRSn

3.13.15 NMI_INTRUPT_REGS 寄存器

表 3-234 列出了 NMI_INTRUPT_REGS。表 3-234 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，且

不应修改寄存器内容。

表 3-234。NMI_INTRUPT_REGS 对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。

Offset Acronym Register Name
0h NMICFG NMI Configuration Register

1h NMIFLG NMI Flag Register (SYSRsn Clear)

2h NMIFLGCLR NMI Flag Clear Register

3h NMIFLGFRC NMI Flag Force Register

4h NMIWDCNT NMI Watchdog Counter Register

5h NMIWDPRD NMI Watchdog Period Register

6h NMISHDFLG NMI Shadow Flag Register

7h ERRORSTS Error pin status

8h ERRORSTSCLR ERRORSTS clear register

9h ERRORSTSFRC ERRORSTS force register

Ah ERRORCTL Error pin control register

Bh ERRORLOCK Lock register to Error pin registers.

表 3-235 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-235。NMI_INTRUPT_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type
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R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

W1S W
1S

Write
1 to set

WSonce W
Sonce

Write
Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.15.1 NMICFG寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

NMICFG 如图 3-206 所示，如表 3-236 所述。

NMI 配置寄存器

图 3-206。NMICFG 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED NMIE

R-0-0h R/W1S-0h

表 3-236。NMICFG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 NMIE R/W1S 0h 0 当设置为1时，任何

条件都将对H28 CPU
产生一个NMI中断，

并启动NMI看门狗计

数器。作为引导序列

的一部分，该位应该

在设备安全相关的初

始化完成后设置。

1 0敝中断禁用

2 NMI enabled
3 重启类型:SYSRSn
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3.13.15.2 NMIFLG寄存器（偏移量=1h）[复位=0h]

NMIFLG如图 3-207 所示，如表 3-237 所述。

NMI 标志寄存器（SYSRsn 清除）

图 3-207。NMIFLG 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED CRC_FAIL SWERR RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CLBNMI

R-0-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

SYSDBGNMI RESERVED RESERVED CPU1HWBISTE
RR

FLUNCERR RAMUNCERR CLOCKFAIL NMIINT

R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

表 3-237。NMIFLG 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 RESERVED R-0 0h Reserved

14 CRC_FAIL R 0h 0内存的后台CRC检查没有失败。内存背景CRC检查失败。

复位类型:SYSRSn

13 SWERR R 0h SW Error Force NMI Flag:该位表

示NMI是否通过NMIFLGFRC寄
存器被强制。该位只能通过用户写

入NMIFLGCLR寄存器中的相应

位或通过SYSRSn复位来清除:
0 No SW Error force 产生

1 SW 错误NMI是由SW强制的。

在用户清除该标志之前，不会产生更多的NMI脉冲。

复位类型:SYSRSn
12 RESERVED R 0h Reserved

11 RESERVED R 0h Reserved

10 RESERVED R 0h Reserved

9 RESERVED R 0h Reserved

8 CLBNMI R 0h 可重构逻辑NMI标志:该位表示NMI是由可

重构逻辑生成的。该位只能通过用户写入

NMIFLGCLR寄存器中相应的清除位或通

过XRSn复位来清除:
0,没有可重构逻辑NMI
1,生成可重构逻辑NMI
复位类型:SYSRSn

7 SYSDBGNMI R 0h 系统调试模块NMI标志位:该位表

示NMI是由系统调试模块生成的。

该位只能通过用户写入

NMIFLGCLR寄存器中相应的清除

位或通过XRSn复位来清除:
0,没有待处理的NMI系统调试

1,系统调试NMI生成

复位类型:SYSRSn
6 RESERVED R 0h Reserved

5 RESERVED R 0h Reserved
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4 CPU1HWBISTERR R 0h HW BIST Error NMI Flag:表示H28 CPU1的
硬件BIST发生了超时错误或签名不匹配错

误。该位只能通过用户写入NMIFLGCLR寄
存器中相应的清除位或通过XRSn复位来清

除:
0,没有H28 HWBIST错误条件待处理

1,H28 BIST 生成的错误条件

复位类型:SYSRSn
3 FLUNCERR R 0h Flash Uncorrectable Error NMI Flag:该位表示在H28

Flash访问中发生了不可纠正的错误，并且该条件被锁定。

该位只能通过用户写入NMIFLGCLR寄存器中相应的清除

位或通过XRSn复位来清除:
0,无 H28 Flash 无法纠正的错误条件待处理

1,H28 Flash 无法纠正的错误条件产生

Reset type: SYSRSn

2 RAMUNCERR R 0h RAM Uncorrectable Error NMI标志:该位表示在RAM
访问中发生了不可纠正的错误(由任何主)，并且该条件

被锁存。该位只能通过用户写入NMIFLGCLR寄存器

中相应的清除位或通过XRSn复位来清除:
0,无 RAM 无法纠正的错误条件待处理

1,RAM 无法纠正的错误条件产生

Reset type: SYSRSn

1 CLOCKFAIL R 0h 时钟失败中断标志:这些位表示

CLOCKFAIL条件是否被锁存。这些位

只能通过用户写入NMIFLGCLR寄存

器中的相应位或通过XRSn复位来清

除:
0,无CLOCKFAIL 待处理中断条件

1,CLOCKFAIL 条件生成

Reset type: SYSRSn
0 NMIINT R 0h NMI中断标志位:表示是否产生了NMI中断。该位只能通过用户写

入NMIFLGCLR寄存器中的相应位或通过XRSn复位来清除:
0 No NMI 中断产生

1 NMI中断产生

在此标志被用户清除之前，不会产生更多的NMI中断脉冲。

复位类型:SYSRSn

3.13.15.3 NMIFLGCLR寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

NMIFLGCLR 如图 3-208 所示，并在表 3-238 中进行了说明。

NMI 标志清除寄存器

图 3-208。NMIFLGCLR 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED CRC_FAIL SWERR RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CLBNMI

R-0-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

SYSDBGNMI RESERVED RESERVED CPU1HWBISTE
RR

FLUNCERR RAMUNCERR CLOCKFAIL NMIINT

R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-238。NMIFLGLR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
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15 RESERVED R-0 0h Reserved

14 CRC_FAIL R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

13 SWERR R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

12 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

11 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

10 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

9 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

8 CLBNMI R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

7 SYSDBGNMI R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

6 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

4 CPU1HWBISTERR R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

3 FLUNCERR R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn
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2 RAMUNCERR R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

1 CLOCKFAIL R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

0 NMIINT R-0/W1S 0h 在相应的位上写入1会清除NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中相应的标

志位。写0将被忽略。总是返回0。
注:
[1]如果硬件在同一周期中试图将一位设置为1，而软件试图将一位清除

为0，则硬件具有优先级。

[2]用户应该先清除挂起的FAIL标志，然后再清除nmint标志。

复位类型:SYSRSn

3.13.15.4 NMIFLGFRC寄存器（偏移量=3h）[复位=0h]

NMIFLGFRC 如图 3-209 所示，并在表 3-239 中进行了说明。

NMIFLGFRC 寄存器

图 3-209。NMIFLGFRC 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED CRC_FAIL SWERR RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CLBNMI

R-0-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

SYSDBGNMI RESERVED RESERVED CPU1HWBISTE
RR

FLUNCERR RAMUNCERR CLOCKFAIL RESERVED

R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h R-0-0h

表 3-239。NMIFLGFRC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 RESERVED R-0 0h Reserved

14 CRC_FAIL R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

13 SWERR R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

12 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

11 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved
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10 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

9 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

8 CLBNMI R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

7 SYSDBGNMI R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

6 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

5 RESERVED R-0/W1S 0h Reserved

4 CPU1HWBISTERR R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

3 FLUNCERR R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

2 RAMUNCERR R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

1 CLOCKFAIL R-0/W1S 0h 向这些位写入1将在NMIFLG和NMISHDFLG寄存器中设置各自的FAIL
标志。写0将被忽略。总是返回0。这可以用作测试NMI机制的方法。

复位类型:SYSRSn

0 RESERVED R-0 0h Reserved

3.13.15.5 NMIWDCNT寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

NMIWDCNT 如图 3-210 所示，并在表 3-240 中进行了说明。

NMI 看门狗计数器寄存器

图 3-210。NMIWDCNT 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

NMIWDCNT

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

NMIWDCNT

R-0h

表 3-240。NMIWDCNT 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
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15-0 NMIWDCNT R 0h NMI Watchdog Counter:这个16位递增计数器将

在任何一个启用的FAIL标志被设置时开始递增。

如果计数器达到周期值，将触发一个NMIRSn信
号，然后将复位系统。当计数器达到周期值时将复

位为零，如果设置了任何启用的FAIL标志，计数

器将重新开始计数。

如果没有设置启用的FAIL标志，那么计数器将复

位为零，并保持为零，直到设置了启用的FAIL标
志。

正常情况下，该软件将响应NMI中断产生和清除违

规标志(s)之前

3.13.15.6 NMIWDPD寄存器（偏移量=5h）[复位=FFFFh]

NMIWDRD 如图 3-211 所示，并在表 3-241 中进行了说明。

NMI 看门狗周期寄存器

图 3-211。NMIWDRD 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

NMIWDPRD

R/W-FFFFh

7 6 5 4 3 2 1 0

NMIWDPRD

R/W-FFFFh

表 3-241。NMIWDPD 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15-0 NMIWDPRD R/W FFFFh NMI看门狗周期:16位，包含看门狗计数器匹配时产生复位的周期值。在

复位时，这个值被设置为最大值。该软件可以在初始化时减小周期值。

写入一个比当前计数器值更小的PERIOD值将自动强制NMIRSn，从而

复位看门狗计数器。

复位类型:SYSRSn

3.13.15.7 NMISHDFLG寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

NMISHDFLG如图 3-212 所示，并在表 3-242 中进行了说明。

NMISHDFLG寄存器

图 3-212。NMISHDFLG寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED CRC_FAIL SWERR RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED CLBNMI

R-0-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

SYSDBGNMI RESERVED RESERVED CPU1HWBISTE
RR

FLUNCERR RAMUNCERR CLOCKFAIL RESERVED
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R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0h R-0-0h

表 3-242。NMISHDFLG寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 RESERVED R-0 0h Reserved

14 CRC_FAIL R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此注册仅由色情复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:SYSRSn

13 SWERR R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

12 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

11 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

10 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

9 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

8 CLBNMI R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

7 SYSDBGNMI R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

6 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

5 RESERVED R 0h Reserved
Reset type: PORESETn

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com300

4 CPU1HWBISTERR R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

3 FLUNCERR R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

2 RAMUNCERR R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

1 CLOCKFAIL R 0h Shadow NMI Flags:当由于设备中任何可能的NMI源设置了一个

NMIFLG位时，该寄存器中相应的位也会被设置。注意，NMIFLGFRC
和NMIFLGCLR寄存器也会影响该寄存器的比特，就像它们对NMIFLG
寄存器所做的一样。此寄存器仅由PORESETn复位。

注:
[1]添加该寄存器是为了保持“系统控制复位原因寄存器清除”的定义。

复位类型:PORESETn

0 RESERVED R-0 0h Reserved

3.13.15.8 ERRORSTS寄存器（偏移量=7h）[复位=0h]

ERRORSTS 如图 3-213 所示，如表 3-243 所述

ERRORSTS 引脚状态

图 3-213。错误寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED PINSTS ERROR

R-0-0h R-0h R-0h

表 3-243。错误寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15-2 RESERVED R-0 0h Reserved

1 PINSTS R 0h 0, Error Pin is 0
1, Error Pin is 1
Reset type: PORESETn
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0 ERROR R 0h 0，没有触发任何错误源。

一个或多个错误源触发，或ERRORSTS。ERROR被写入

ERRORSTSFRC值为1。错误。一旦设置，ERROR标志可以

通过将1写入ERRORSTSCLR来清除。错误。以下是可以设

置此位的事件/触发器:
1.在H28x上中断nmi
2.看门狗复位

3.读取PIE向量时出错

4.Efuse错误

在读取此位时，将返回引脚错误引脚状态。复位类

型:PORESETn

3.13.15.9 ERRORSTSCLR寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

ERRORSTSCLR 如图 3-214 所示，如表 3-244 所述。

ERRORSTSCLR 寄存器

图 3-214。ERRORSTSCLR 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ERROR

R-0-0h R-0/W1S-0h

表 3-244。ERRORSTSCLR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 ERROR R-0/W1S 0h 0,没有影响

1, ERRORSTS。
Reset type: PORESETn

3.13.15.10ERRORSTSFRC寄存器（偏移量=9h）[复位=0h]

ERRORSTSFRC 如图 3-215 所示，如表 3-245 所述。

ERRORSTS force 寄存器

图 3-215。ERRORSTSFRC 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ERROR

R-0-0h R-0/W1S-0h

表 3-245。ERRORSTSFRC 寄存器字段说明
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Bit Field Type Reset Description
15-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 ERROR R-0/W1S 0h 0,No effect
1, ERRORSTS.ERROR is set to 1
Reset type: PORESETn

3.13.15.11 ERRORCTL寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

ERRORCTL 如图 3-216 所示，如表 3-246 所述。

错误引脚控制寄存器

图 3-216。错误控制寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ERRORPOLSE
L

R-0-0h R/W-0h

表 3-246。ERRORCTL 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 ERRORPOLSEL R/W 0h 0,如果ERRORSTS。错误是1，错误引脚将被驱动的值为0，否则1。
1,如果ERRORSTS。ERROR值为1，错误引脚将被驱动为1，否则为0。
复位类型:PORESETn

3.13.15.12ERRORLOCK寄存器（偏移量=Bh）[复位=0h]

ERRORLOCK 如图 3-217 所示，如表 3-247 所述。

将寄存器锁定到错误引脚寄存器。

图 3-217。ERRORLOCK 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ERRORCTL

R-0-0h R/WSonce-0h

表 3-247。ERRORLOCK 寄存器字段描述
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Bit Field Type Reset Description
15-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 ERRORCTL R/WSonce 0h 0，允许写入ERRORCTL寄存器。写入ERRORCTL寄存器被阻塞。

将0写入此位没有影响。写入1将设置该位，仅在SYSRSn上清除。

复位类型:SYSRSn

3.13.16 PERIPH_AC_REGS寄存器

表 3-248 列出了外围寄存器。表 3-248 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，且不应修

改寄存器内容

表 3-248。PERIPH_AC_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h ADCA_AC ADCAMaster Access Control Register

4h ADCC_AC ADCC Master Access Control Register

8h CMPSS1_AC CMPSS1 Master Access Control Register

ch CMPSS2_AC CMPSS2 Master Access Control Register

10h CMPSS3_AC CMPSS3 Master Access Control Register

14h CMPSS4_AC CMPSS4 Master Access Control Register

48h EPWM1_AC EPWM1 Master Access Control Register

4Ah EPWM2_AC EPWM2 Master Access Control Register

4Ch EPWM3_AC EPWM3 Master Access Control Register

4Eh EPWM4_AC EPWM4 Master Access Control Register

50h EPWM5_AC EPWM5 Master Access Control Register

52h EPWM6_AC EPWM6 Master Access Control Register

54h EPWM7_AC EPWM7 Master Access Control Register

70h EQEP1_AC EQEP1 Master Access Control Register

72h EQEP2_AC EQEP2 Master Access Control Register

80h ECAP1_AC ECAP1 Master Access Control Register

82h ECAP2_AC ECAP2 Master Access Control Register

84h ECAP3_AC ECAP3 Master Access Control Register

B0h CLB1_AC CLB1 Master Access Control Register

B2h CLB2_AC CLB2 Master Access Control Register

100h SCIA_AC SCIAMaster Access Control Register

110h SPIA_AC SPIAMaster Access Control Register

112h SPIB_AC SPIB Master Access Control Register

120h I2CA_AC I2CAMaster Access Control Register

122h I2CB_AC I2CB Master Access Control Register

130h PMBUS_A_AC PMBUSAMaster Access Control Register

138h LIN_A_AC LINAMaster Access Control Register

13Ah LIN_B_AC LINB Master Access Control Register

140h DCANA_AC DCANAMaster Access Control Register

158h FSIATX_AC FSIAMaster Access Control Register

15Ah FSIARX_AC FSIB Master Access Control Register

1AAh HRPWM_A_AC HRPWMMaster Access Control Register

1ACh HIC_A_AC HIC Master Access Control Register

1FEh PERIPH_AC_LOCK Lock Register to stop Write access to peripheral
Access register.
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对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-249 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-249。PERIPH_AC_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

Access Type Code Description
R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

WSonce W
Sonce

Write
Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.16.1 ADCA_AC寄存器（偏移量=0h）[复位=FFh]

ADCA_AC 如图 3-218 所示，如表 3-250 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-218。ADCA_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

http://www.haawking.com


DSC28002x_PRD_TRM_Oct2023

北京中科昊芯科技有限公司 www.haawking.com305

表 3-250。ADCA_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

5-4 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.2 ADCC_AC寄存器（偏移量=4h）[复位=FFh]

ADCC_AC 如图 3-219 所示，如表 3-251 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-219。。ADCC_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-251。ADCC_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

5-4 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn
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1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写都是完全访问10:受保护的RD访问，这

样fifo，读寄存器清除不改变+ No Write
Access
01: Reserved
00: No read /Write Access to peripheral
Reset type: XRSn

3.13.16.3 CMPSS1_AC寄存器（偏移量=10h）[复位=FFh]

CMPSS1_AC 如图 3-220 所示，并在表 3-252 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-220。CMPSS1_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-252。CMPSS1_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
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3.13.16.4 CMPSS2_AC寄存器（偏移量=12h）[复位=FFh]

CMPSS2_AC 如图 3-221 所示，并在表 3-253 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-221。CMPSS2_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-253。CMPSS2_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.5 CMPSS3_AC寄存器（偏移量=14h）[复位=FFh]

CMPSS3_AC 如图 3-222 所示，并在表 3-254 中进行了说明。
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基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-222。CMPSS3_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-254。CMPSS3_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.6 CMPSS4_AC寄存器（偏移量=16h）[复位=FFh]

CMPSS4_AC 如图 3-223 所示，并在表 3-255 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-223。CMPSS4_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
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R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-255。CMPSS4_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.7 EPWM1_AC寄存器（偏移量=48h）[复位=FFh]

EPWM1_AC 如图 3-224 所示，并在表 3-256 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-224。 EPWM1_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h
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15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-256。EPWM1_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.8 EPWM2_AC寄存器（偏移量=4Ah）[复位=FFh]

EPWM2_AC 如图 3-225 所示，并在表 3-257 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-225。EPWM2_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h
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表 3-257。EPWM2_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.9 EPWM3_AC寄存器（偏移量=4Ch）[复位=FFh]

EPWM3_AC 如图 3-226 所示，并在表 3-258 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-226。EPWM3_交流寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-258。EPWM3_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
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7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.10 EPWM4_AC寄存器（偏移量=4Eh）[复位=FFh]

EPWM4_AC 如图 3-227 所示，并在表 3-259 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-227。EPWM4_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-259。EPWM4_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.11 EPWM5_AC寄存器（偏移量=50h）[复位=FFh]

EPWM5_AC 如图 3-228 所示，并在表 3-260 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-228。EPWM5_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-260。EPWM5_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.12 EPWM6_AC寄存器（偏移量=52h）[复位=FFh]

EPWM6_AC 如图 3-229 所示，并在表 3-261 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-229。EPWM6_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-261。EPWM6_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.13 EPWM7_AC寄存器（偏移量=54h）[复位=FFh]

EPWM7_AC 如图 3-230 所示，并在表 3-262 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-230。EPWM7_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-262。EPWM7_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.15 EQEP2_AC寄存器（偏移量=72h）[复位=FFh]

EQEP2_AC 如图 3-232 所示，如表 3-264 所述

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-232。EQEP2_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-264。EQEP2_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn
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1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.16 ECAP1_AC寄存器（偏移量=80h）[复位=FFh]

ECAP1_AC 如图 3-233 所示，并在表 3-265 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-233。ECAP1_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-265。ECAP1_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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3.13.16.17 ECAP2_AC寄存器（偏移量=82h）[复位=FFh]

ECAP2_AC 如图 3-234 所示，如表 3-266 所述

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-234。ECAP2_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-266。ECAP2_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.18 ECAP3_AC寄存器（偏移量=84h）[复位=FFh]

ECAP3_AC 如图 3-235 所示，如表 3-267 所述，

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。
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图 3-235。ECAP3_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-267。ECAP3_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.19 CLB1_AC寄存器（偏移量=B0h）[复位=FFh]

CLB1_AC 如图 3-236 所示，并在表 3-268 中进行了说明。

图 3-236。CLB1_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h
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15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-268。CLB1_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.20 CLB2_AC寄存器（偏移量=B2h）[复位=FFh]

CLB2_AC 如图 3-237 所示，如表 3-269 所述

图 3-237。CLB2_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-269。CLB2_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved
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7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.21 SCIA_AC寄存器（偏移量=100h）[复位=CFh]

SCIA_AC 如图 3-238 所示，并在表 3-270 中进行了说明。

图 3-238。SCIA_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R-0-0h R/W-3h R/W-3h

表 3-270。SCIA_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 RESERVED R-0 0h Reserved

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn
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1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.22 SPIA_AC寄存器（偏移量=110h）[复位=FFh]

SPIA_AC 如图 3-239 所示，并在表 3-271 中进行了说明。

图 3-239。SPIA_交流寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-271。SPIA_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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3.13.16.23 SPIB_AC寄存器（偏移量=112h）[复位=FFh]

SPIB_AC 如图 3-240 所示，并在表 3-272 中进行了说明。

图 3-240。SPIB_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-272。SPIB_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.24 I2CA_AC寄存器（偏移量=120h）[复位=CFh]

I2CA_AC 如图 3-241 所示，如表 3-273 所述

图 3-241。I2CA_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED
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R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R-0-0h R/W-3h R/W-3h

表 3-273。I2CA_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 RESERVED R-0 0h Reserved

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.25 I2CB_AC寄存器（偏移量=122h）[复位=CFh]

I2CB_AC 如图 3-242 所示，如表 3-274 所述

图 3-242。I2CB_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC RESERVED RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R-0-0h R/W-3h R/W-3h
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表 3-274。I2CB_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 RESERVED R-0 0h Reserved

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.26 PMBUS_A_AC寄存器（偏移量=130h）[复位=FFh]

PMBUS_A_AC 如图 3-243 所示，如表 3-275 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-243。PMBUS_A_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-275。PMBUS_A_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
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5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.27 LIN_A_AC寄存器（偏移量=138h）[复位=FFh]

LIN_A_AC 如图 3-244 所示，如表 3-276 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-244。LINU A_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-276。LINU A_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.28 LIN_B_AC寄存器（偏移量=13Ah）[复位=FFh]

LIN_B_AC 如图 3-245 所示，如表 3-277 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-245。LINU B_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-277。LINU B_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.29 DCANA_AC寄存器（偏移量=140h）[复位=FFh]

DCANA_AC 如图 3-246 所示，如表 3-278 所述

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-246。DCANA_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-278。DCANA_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn
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1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.30 FSIATX_AC寄存器（偏移量=158h）[复位=FFh]

FSIATX_AC 如图 3-247 所示，并在表 3-279 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-247。FSIATX_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-279。FSIATX_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn
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3.13.16.31 FSIARX_AC寄存器（偏移量=15Ah）[复位=FFh]

FSIARX_AC 如图 3-248 所示，并在表 3-280 中进行了说明。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-248。FSIARX_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-280。FSIARX_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.32 HRPWM_A_AC寄存器（偏移量=1AAh）[复位=FFh]

HRPWM_A_AC 如图 3-249 所示，如表 3-281 所述。
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基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-249。HRPWM_A_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

HICA_ACC DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-281。HRPWM_A_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 HICA_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3-2 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和写的

完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄存器清

除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类型:XRSn

3.13.16.33 HIC_A_AC寄存器（偏移量=1ACh）[复位=FFh]

HIC_A_AC 如图 3-250 所示，如表 3-282 所述。

基于控制设置，允许完全、受保护的读取，不允许从相应连接的主机访问 perpheral。

图 3-250。HIC_A_AC 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24
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RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED DMA1_ACC RESERVED CPU1_ACC

R/W-3h R/W-3h R/W-3h R/W-3h

表 3-282。HIC_A_AC 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-8 RESERVED R-0 0h Reserved

7-6 RESERVED R/W 3h Reserved
Reset type: XRSn

5-4 DMA1_ACC R/W 3h 将DMA1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn
3-2 RESERVED R/W 3h Reserved

Reset type: XRSn

1-0 CPU1_ACC R/W 3h 将CPU1的访问控制定义定义为:11:读和

写的完全访问

10:受保护的RD访问，这样的fifo，读寄

存器清除不改变+无写访问

01:保留

00:无读/写对外设的访问复位类

型:XRSn

3.13.16.34 PERIPH_AC_LOCK寄存器（偏移量=1FEh）[复位=0h]

PERIPH_AC_LOCK 如图 3-251 所示，如表 3-283 所述。

基于状态位控制，访问寄存器为 RD/WR 或仅为 RD。

图 3-251。PERIPH_AC_LOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED
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R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED LOCK_AC_WR

R-0-0h R/WSonce-0h

表 3-283。PERIPH_AC_LOCK 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-1 RESERVED R-0 0h Reserved

0 LOCK_AC_WR R/WSonce 0h 将CPU1的访问控制定义定义为:1:访问控制寄存器为只读

0:访问控制寄存器允许读/写访问。写入'1'设置位，写入'0'没有效果。

复位类型:SYSRSn

3.13.17 PIE_CTRL_REGS 寄存器

表 3-284 列出了 PIE_CTRL_REGS 寄存器。表 3-284 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，

且不应修改寄存器内容。

表 3-284。PIE_CTRL_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h PIECTRL ePIE Control Register

1h PIEACK Interrupt Acknowledge Register

2h PIEIER1 Interrupt Group 1 Enable Register

3h PIEIFR1 Interrupt Group 1 Flag Register

4h PIEIER2 Interrupt Group 2 Enable Register

5h PIEIFR2 Interrupt Group 2 Flag Register

6h PIEIER3 Interrupt Group 3 Enable Register

7h PIEIFR3 Interrupt Group 3 Flag Register

8h PIEIER4 Interrupt Group 4 Enable Register

9h PIEIFR4 Interrupt Group 4 Flag Register

Ah PIEIER5 Interrupt Group 5 Enable Register

Bh PIEIFR5 Interrupt Group 5 Flag Register

Ch PIEIER6 Interrupt Group 6 Enable Register

Dh PIEIFR6 Interrupt Group 6 Flag Register

Eh PIEIER7 Interrupt Group 7 Enable Register

Fh PIEIFR7 Interrupt Group 7 Flag Register

10h PIEIER8 Interrupt Group 8 Enable Register

11h PIEIFR8 Interrupt Group 8 Flag Register

12h PIEIER9 Interrupt Group 9 Enable Register

13h PIEIFR9 Interrupt Group 9 Flag Register

14h PIEIER10 Interrupt Group 10 Enable Register

15h PIEIFR10 Interrupt Group 10 Flag Register

16h PIEIER11 Interrupt Group 11 Enable Register

17h PIEIFR11 Interrupt Group 11 Flag Register

18h PIEIER12 Interrupt Group 12 Enable Register

19h PIEIFR12 Interrupt Group 12 Flag Register
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对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-285 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-285。PIE_CTRL_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

W1S W
1S

Write
1 to set

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.17.1 PIECTRL寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

PIECTRL 如图 3-252 所示，如表 3-286 所述。

PIECTRL 寄存器

图 3-252。PIECTRL 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

PIEVECT

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

PIEVECT ENPIE

R-0h R/W-0h

表 3-286。PIECTRL 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
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15-1 PIEVECT R 0h 这些位表示从ePIE向量表中获取的向量的向量地址。地址的最低有效位

被忽略，只显示地址的1到15位。用户可以读取向量值，以确定哪个中

断生成了向量获取。

注意:当一个NMI被服务时，PIEVECT位域不像它对其他中断所做的那

样反映向量。

复位类型:SYSRSn

0 ENPIE R/W 0h 启用从ePIE块获取向量。这个位必须设置为1，外围中断才能工作。即

使在禁用ePIE块时，也可以访问所有ePIE寄存器(PIEACK, PIEIFR,
PIEIER)。
复位类型:SYSRSn

3.13.17.2 PIEACK寄存器（偏移量=1h）[复位=0h]

PIEACK 如图 3-253 所示，并在表 3-287 中进行了说明。

确认寄存器

当中断从 ePIE 传播到 CPU 中断线时，中断组的 PIEACK 位被设置。这可以防止该组中的其他中断在

处理第一个中断时传播到 CPU。将 1 写入 PIEACK 位将清除该位，并允许来自相应组的另一个中断传

播。PIE中断的 ISR 应在从中断返回之前清除组的 PIEACK 位。0 的写入被忽略。

图 3-253。PIEACK 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED ACK12 ACK11 ACK10 ACK9

R-0-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

ACK8 ACK7 ACK6 ACK5 ACK4 ACK3 ACK2 ACK1

R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h R/W1S-0h

表 3-287。PIEACK 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15-12 RESERVED R-0 0h Reserved

11 ACK12 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 12
Reset type: SYSRSn

10 ACK11 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 11
Reset type: SYSRSn

9 ACK10 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 10
Reset type: SYSRSn

8 ACK9 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 9
Reset type: SYSRSn

7 ACK8 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 8
Reset type: SYSRSn

6 ACK7 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 7
Reset type: SYSRSn

5 ACK6 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 6
Reset type: SYSRSn

4 ACK5 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 5
Reset type: SYSRSn

3 ACK4 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 4
Reset type: SYSRSn

2 ACK3 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 3
Reset type: SYSRSn
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1 ACK2 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 2
Reset type: SYSRSn

0 ACK1 R/W1S 0h Acknowledge PIE Interrupt Group 1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.3 PIEIER1寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

PIEIER1 如图 3-254 所示，如表 3-288 所述。

中断组 1 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-254。PIEIER1 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-288。PIEIER1 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 1.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 1.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 1.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 1.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 1.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 1.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 1.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 1.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 1.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 1.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 1.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 1.5
Reset type: SYSRSn
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3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 1.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 1.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 1.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 1.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.4 PIEIFR1寄存器（偏移量=3h）[复位=0h]

PIEIFR1 如图 3-255 所示，如表 3-289 所述

中断组 1 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-255。PIEIFR1 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-289。PIEIFR1 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 1.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 1.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 1.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 1.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 1.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 1.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 1.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 1.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 1.8
Reset type: SYSRSn
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6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 1.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 1.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 1.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 1.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 1.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 1.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 1.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.5 PIEIER2寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

PIEIER2 如图 3-256 所示，并在表 3-290 中进行了说明。

中断组 2 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-256。PIEIER2 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-290。PIEIER2 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 2.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 2.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 2.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 2.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 2.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 2.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 2.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 2.9
Reset type: SYSRSn
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7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 2.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 2.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 2.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 2.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 2.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 2.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 2.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 2.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.6 PIEIFR2寄存器（偏移量=5h）[复位=0h]

PIEIFR2 如图 3-257 所示，如表 3-291 所述。

中断组 2 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-257。PIEIFR2 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-291。PIEIFR2 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 2.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 2.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 2.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 2.13
Reset type: SYSRSn
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11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 2.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 2.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 2.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 2.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 2.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 2.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 2.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 2.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 2.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 2.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 2.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 2.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.7 PIEIER3寄存器（偏移量=6h）[复位=0h]

PIEIER3 如图 3-258 所示，如表 3-292 所述。

中断组 3 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-258。PIEIER3 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-292。PIEIER3 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 3.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 3.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 3.14
Reset type: SYSRSn
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12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 3.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 3.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 3.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 3.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 3.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 3.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 3.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 3.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 3.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 3.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 3.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 3.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 3.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.8 PIEIFR3寄存器（偏移量=7h）[复位=0h]

PIEIFR3 如图 3-259 所示，如表 3-293 所述。

中断组 3 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-259。PIEIFR3 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-293。PIEIFR3 寄存器字段说明
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Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 3.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 3.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 3.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 3.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 3.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 3.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 3.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 3.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 3.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 3.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 3.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 3.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 3.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 3.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 3.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 3.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.9 PIEIER4寄存器（偏移量=8h）[复位=0h]

PIEIER4 如图 3-260 所示，如表 3-294 所述。

中断组 4 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-260。PIEIER4 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
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表 3-294。PIEIER4 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 4.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 4.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 4.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 4.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 4.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 4.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 4.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 4.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 4.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 4.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 4.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 4.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 4.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 4.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 4.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 4.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.10 PIEIFR4寄存器（偏移量=9h）[复位=0h]

PIEIFR4 如图 3-261 所示，如表 3-295 所述。

中断组 4 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-261。PIEIFR4 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8
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INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-295。PIEIFR4 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 4.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 4.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 4.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 4.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 4.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 4.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 4.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 4.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 4.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 4.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 4.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 4.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 4.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 4.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 4.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 4.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.11 PIEIER5寄存器（偏移量=Ah）[复位=0h]

PIEIER5 如图 3-262 所示，如表 3-296 所述。

中断组 5 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-262。PIEIER5 寄存器
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15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-296。PIEIER5 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 5.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 5.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 5.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 5.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 5.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 5.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 5.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 5.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 5.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 5.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 5.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 5.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 5.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 5.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 5.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 5.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.12 PIEIFR5寄存器（偏移量=Bh）[复位=0h]

PIEIFR5 如图 3-263 所示，如表 3-297 所述。

中断组 5 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。
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当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-263。PIEIFR5 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-297。PIEIFR5 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 5.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 5.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 5.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 5.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 5.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 5.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 5.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 5.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 5.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 5.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 5.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 5.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 5.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 5.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 5.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 5.1
Reset type: SYSRSn
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3.13.17.13 PIEIER6寄存器（偏移量=Ch）[复位=0h]

PIEIER6 如图 3-264 所示，如表 3-298 所述。

中断组 6 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-264。PIEIER6 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-298。PIEIER6 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 6.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 6.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 6.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 6.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 6.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 6.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 6.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 6.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 6.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 6.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 6.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 6.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 6.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 6.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 6.2
Reset type: SYSRSn
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0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 6.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.14 PIEIFR6寄存器（偏移量=Dh）[复位=0h]

PIEIFR6 如图 3-265 所示，如表 3-299 所述。

中断组 6 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-265。PIEIFR6 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-299。PIEIFR6 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 6.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 6.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 6.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 6.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 6.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 6.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 6.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 6.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 6.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 6.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 6.6
Reset type: SYSRSn
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4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 6.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 6.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 6.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 6.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 6.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.15 PIEIER7寄存器（偏移量=Eh）[复位=0h]

PIEIER7 如图 3-266 所示，如表 3-300 所述。

中断组 7 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-266。PIEIER7 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-300。PIEIER7 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 7.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 7.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 7.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 7.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 7.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 7.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 7.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 7.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 7.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 7.7
Reset type: SYSRSn
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5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 7.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 7.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 7.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 7.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 7.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 7.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.16 PIEIFR7寄存器（偏移量=Fh）[复位=0h]

PIEIFR7 如图 3-267 所示，如表 3-301 所述。

中断组 7 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-267。PIEIFR7 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-301。PIEIFR7 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 7.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 7.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 7.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 7.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 7.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 7.11
Reset type: SYSRSn
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9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 7.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 7.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 7.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 7.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 7.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 7.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 7.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 7.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 7.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 7.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.17 PIEIER8寄存器（偏移量=10h）[复位=0h]

PIEIER8 如图 3-268 所示，如表 3-302 所述。

中断组 8 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-268。PIEIER8 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-302。PIEIER8 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 8.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 8.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 8.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 8.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 8.12
Reset type: SYSRSn
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10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 8.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 8.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 8.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 8.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 8.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 8.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 8.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 8.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 8.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 8.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 8.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.18 PIEIFR8寄存器（偏移量=11h）[复位=0h]

PIEIFR8 如图 3-269 所示，如表 3-303 所述。

中断组 8 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设

置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-269。PIEIFR8 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-303。PIEIFR8 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 8.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 8.15
Reset type: SYSRSn
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13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 8.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 8.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 8.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 8.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 8.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 8.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 8.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 8.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 8.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 8.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 8.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 8.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 8.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 8.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.19 PIEIER9寄存器（偏移量=12h）[复位=0h]

PIEIER9 如图 3-270 所示，如表 3-304 所述。

中断组 9 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-270。PIEIER9 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-304。PIEIER9 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 9.16

Reset type: SYSRSn
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14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 9.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 9.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 9.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 9.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 9.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 9.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 9.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 9.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 9.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 9.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 9.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 9.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 9.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 9.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 9.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.20 PIEIFR9寄存器（偏移量=13h）[复位=0h]

PIEIFR9 如图 3-271 所示，如表 3-305 所述。

中断组 9 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-271。PIEIFR9 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h
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表 3-305。PIEIFR9 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 9.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 9.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 9.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 9.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 9.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 9.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 9.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 9.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 9.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 9.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 9.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 9.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 9.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 9.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 9.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 9.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.21 PIEIER10寄存器（偏移量=14h）[复位=0h]

PIEIER10 如图 3-272 所示，如表 3-306 所述。

中断组 10 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-272。PIEIER10 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0
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INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-306。PIEER10 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 10.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 10.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 10.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 10.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 10.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 10.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 10.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 10.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 10.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 10.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 10.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 10.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 10.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 10.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 10.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 10.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.22 PIEIFR10寄存器（偏移量=15h）[复位=0h]

PIEIFR10 如图 3-273 所示，如表 3-307 所述。

中断组 10 标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。
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图 3-273。PIEIFR10 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-307。PIEIFR10 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 10.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 10.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 10.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 10.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 10.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 10.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 10.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 10.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 10.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 10.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 10.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 10.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 10.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 10.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 10.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 10.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.23 PIEIER11寄存器（偏移量=16h）[复位=0h]

PIEIER11 如图 3-274 所示，如表 3-308 所述。

中断组 11 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。
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将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-274。PIEIER11 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-308。PIEIER11 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 11.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 11.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 11.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 11.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 11.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 11.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 11.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 11.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 11.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 11.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 11.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 11.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 11.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 11.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 11.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 11.1
Reset type: SYSRSn

3.13.17.24 PIEIFR11寄存器（偏移量=17h）[复位=0h]

PIEIFR11 如图 3-275 所示，如表 3-309 所述。

中断组 11 标志寄存器
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这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU 中断标志寄

存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU 时，该位被清除，此时 PIEACK 被设置。

注意：可以写入 PIE IFR 标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR 标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意外取消。建议

仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE 向量 IFR 寄存器是安全的。

图 3-275。PIEIFR11 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-309。PIEIFR11 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 11.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 11.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 11.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 11.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 11.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 11.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 11.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 11.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 11.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 11.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 11.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 11.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 11.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 11.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 11.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 11.1
Reset type: SYSRSn
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3.13.17.25 PIEIER12寄存器（偏移量=18h）[复位=0h]

PIEIER12 如图 3-276 所示，如表 3-310 所述。

中断组 12 使能寄存器

这些寄存器位单独启用组内的中断。它们的行为非常类似于 CPU 中断启用寄存器（IER）中的位。

将位设置为 1 允许相应的中断传播到 CPU。

将位设置为 0 可防止相应的中断传播。请注意，外围中断信号仍然可以设置禁用中断的 PIEIFR 位。

图 3-276。PIEIER12 寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-310。PIEIER12 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Enable for Interrupt 12.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Enable for Interrupt 12.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Enable for Interrupt 12.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Enable for Interrupt 12.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Enable for Interrupt 12.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Enable for Interrupt 12.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Enable for Interrupt 12.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Enable for Interrupt 12.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Enable for Interrupt 12.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Enable for Interrupt 12.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Enable for Interrupt 12.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Enable for Interrupt 12.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Enable for Interrupt 12.4
Reset type: SYSRSn

2 INTx3 R/W 0h Enable for Interrupt 12.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Enable for Interrupt 12.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Enable for Interrupt 12.1
Reset type: SYSRSn
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3.13.17.26 PIEIFR12寄存器（偏移量=19h）[复位=0h]

PIEIFR12如图 3-277所示，如表 3-311所述。

中断组 12标志寄存器

这些寄存器位指示组中的每个中断当前是否处于挂起状态。它们的行为非常类似于 CPU
中断标志寄存器（IFR）中的位。

当外围设备发送中断时，相应的位被设置。当中断传播到 CPU时，该位被清除，此时

PIEACK被设置。

注意：可以写入 PIE IFR标志来创建软件中断。

写入为零时，IFR标志将被清除。因此，当意图触发中断时，可能会导致其他中断的意

外取消。建议仅将其用于测试或在应用程序代码中极其小心地使用。读取 PIE向量 IFR
寄存器是安全的。

图 3-277。PIEIFR12寄存器

15 14 13 12 11 10 9 8

INTx16 INTx15 INTx14 INTx13 INTx12 INTx11 INTx10 INTx9

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

INTx8 INTx7 INTx6 INTx5 INTx4 INTx3 INTx2 INTx1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-311。PIEIFR12 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
15 INTx16 R/W 0h Flag for Interrupt 12.16

Reset type: SYSRSn

14 INTx15 R/W 0h Flag for Interrupt 12.15
Reset type: SYSRSn

13 INTx14 R/W 0h Flag for Interrupt 12.14
Reset type: SYSRSn

12 INTx13 R/W 0h Flag for Interrupt 12.13
Reset type: SYSRSn

11 INTx12 R/W 0h Flag for Interrupt 12.12
Reset type: SYSRSn

10 INTx11 R/W 0h Flag for Interrupt 12.11
Reset type: SYSRSn

9 INTx10 R/W 0h Flag for Interrupt 12.10
Reset type: SYSRSn

8 INTx9 R/W 0h Flag for Interrupt 12.9
Reset type: SYSRSn

7 INTx8 R/W 0h Flag for Interrupt 12.8
Reset type: SYSRSn

6 INTx7 R/W 0h Flag for Interrupt 12.7
Reset type: SYSRSn

5 INTx6 R/W 0h Flag for Interrupt 12.6
Reset type: SYSRSn

4 INTx5 R/W 0h Flag for Interrupt 12.5
Reset type: SYSRSn

3 INTx4 R/W 0h Flag for Interrupt 12.4
Reset type: SYSRSn
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2 INTx3 R/W 0h Flag for Interrupt 12.3
Reset type: SYSRSn

1 INTx2 R/W 0h Flag for Interrupt 12.2
Reset type: SYSRSn

0 INTx1 R/W 0h Flag for Interrupt 12.1
Reset type: SYSRSn

3.13.18 SYNC_SOC_REGS 寄存器

表 3-312 列出了 SYNC_SOC_REGS 寄存器。表 3-312 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，

且不应修改寄存器内容。

表 3-312。SYNC_SOC_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h SYNCSELECT Sync Input and Output Select Register
4h ADCSOCOUTSELECT External ADCSOC Select Register

8h SYNCSOCLOCK SYNCSEL and EXTADCSOC Select Lock register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-313 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-313。SYNC_SOC_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

WSonce W
Sonce

Write
Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.18.1 SYNCSELECT寄存器（偏移量=0h）[复位=E003FFFFh]

SYNCSELECT 如图 3-278 所示，如表 3-314 所述。
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同步输入和输出选择寄存器

图 3-278。SYNCSELECT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED SYNCOUT RESERVED RESERVED

R/W-7h R/W-0h R-0-0h R/W-7h

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

RESE
RVED

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R/W-7h R/W-7h R/W-7h R/W-7h R/W-7h R/W-7h

表 3-314。SYNCSELECT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-29 RESERVED R/W 7h Reserved

28-24 SYNCOUT R/W 0h Select Syncout Source:
00000: EPWM1SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00001: EPWM2SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00010: EPWM3SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00011: EPWM4SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00100: EPWM5SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00101: EPWM6SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00110: EPWM7SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
00111: Reserved
01000: Reserved
01001: Reserved
01010: Reserved
01011: Reserved
01100: Reserved
01101: Reserved
01110: Reserved
01111: Reserved
10000: Reserved
10001: Reserved
10010: Reserved
10011: Reserved
10100: Reserved
10101: Reserved
10110: Reserved
10111: Reserved
11000: ECAP1SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
11001: ECAP2SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
11010: ECAP3SYNCOUT selected to drive the SYNCOUT pin.
11011: Reserved
11100: Reserved
11101: Reserved
11110: Reserved
11111: Reserved
Notes:
[1] Reserved position defaults to 00 selection
Reset type: SYSRSn

23-18 RESERVED R-0 0h Reserved

17-15 RESERVED R/W 7h Reserved

14-12 RESERVED R/W 7h Reserved

11-9 RESERVED R/W 7h Reserved

8-6 RESERVED R/W 7h Reserved

5-3 RESERVED R/W 7h Reserved

2-0 RESERVED R/W 7h Reserved
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3.13.18.2 ADCSOCOUTCSELECT寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

ADCSOCOUTCELECT 如图 3-279 所示，如表 3-315 所述。

外部 ADCSOC 选择寄存器

图 3-279。ADCSO 输出选择寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED PWM7SOCBEN PWM6SOCBEN PWM5SOCBEN PWM4SOCBEN PWM3SOCBEN PWM2SOCBEN PWM1SOCBEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED RESERVED

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED PWM7SOCAEN PWM6SOCAEN PWM5SOCAEN PWM4SOCAEN PWM3SOCAEN PWM2SOCAEN PWM1SOCAEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-315。ADCSOCOUTCSELECT 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-28 RESERVED R-0 0h Reserved

27 RESERVED R/W 0h Reserved

26 RESERVED R/W 0h Reserved

25 RESERVED R/W 0h Reserved

24 RESERVED R/W 0h Reserved

23 RESERVED R/W 0h Reserved

22 PWM7SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

21 PWM6SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出
20 PWM5SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

19 PWM4SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

18 PWM3SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出
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17 PWM2SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

16 PWM1SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

15-12 RESERVED R-0 0h Reserved

11 RESERVED R/W 0h Reserved

10 RESERVED R/W 0h Reserved

9 RESERVED R/W 0h Reserved

8 RESERVED R/W 0h Reserved

7 RESERVED R/W 0h Reserved

6 PWM7SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

5 PWM6SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出
4 PWM5SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

3 PWM4SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

2 PWM3SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出
1 PWM2SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

0 PWM1SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择对应的EPWM SOCB输出。1:选择

对应的EPWM SOCB输出

3.13.18.3 SYNCSOCLOCK寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

SYNCSOCLOCK 如图 3-280 所示，并在表 3-316 中进行了说明。

SYNCSEL 和 EXTADCSOC 选择锁定寄存器

图 3-280。同步锁寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED
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R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED ADCSOCOUTS
ELECT

SYNCSELECT

R-0-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-316。SYNCSOCLOCK 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R-0 0h Reserved

1 ADCSOCOUTSELECT R/WSonce 0h ADCSOCOUTSELECT寄存器锁定位:0:表示各自的寄存器未锁

定1:表示各自的寄存器被锁定。[1]该寄存器中的任何位，一旦设

置，只能通过SYSRSn创建。将0写入该寄存器的任何位都不起

作用。锁定机制只适用于写操作。总是允许对具有LOCK保护的

寄存器进行读操作

0 SYNCSELECT R/WSonce 0h SYNCSELECT寄存器锁定位:0:对应寄存器未锁定1:对应寄存器

被锁定[1]该寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过SYSRSn
创建。将0写入该寄存器的任何位都不起作用。锁定机制只适用

于写操作。总是允许对具有LOCK保护的寄存器进行读操作

3.13.19 TEST_ERROR_REGS寄存器

表 3-317 列出了 TEST_ERROR_REGS 寄存器。表 3-317 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位

置，且不应修改寄存器内容。

表 3-317。TEST_ERROR_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h CPU_RAM_TEST_ERROR_STS Ram Test: Error Status Register

2h CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_C
LR

Ram Test: Error Status Clear Register

4h CPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR Ram Test: Error address register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-318 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-318。TEST_ERROR_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W1S W
1S

Write
1 to set

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables
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i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.19.1 CPU_RAM_TEST_ERROR_STS 寄存器（偏移量=0h）[复位

=0h]

CPU_RAM_TEST_ERROR_STS 如图 3-281 所示，如表 3-319 所述。

Ram 测试：错误状态寄存器

图 3-281。CPU_RAM_TEST_ERROR_STS 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED UNC_ERROR COR_ERROR

R-0h R-0h R-0h

表 3-319。CPU_RAM_TEST_ERROR_STS 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R 0h Reserved

1 UNC_ERROR R 0h 0:表示在RAM/ROM测试模式下没有产生“不可纠正错误”。
1:表示RAM/ROM测试模式产生“不可纠正错误”。
复位类型:SYSRSn

0 COR_ERROR R 0h 0:表示在RAM/ROM测试模式下没有产生“可纠正错误”。
1:表示RAM/ROM测试模式产生“可纠正错误”。
复位类型:SYSRSn
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3.13.19.2 CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_CLR寄存器（偏移量=2h）[复

位=0h]

CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_CLR 如图 3-282 所示，如表 3-320 所述。

Ram 测试：错误状态清除寄存器

图 3-282。CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_CLR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED UNC_ERROR COR_ERROR

R-0h R-0/W1S-0h R-0/W1S-0h

表 3-320。CPU_RAM_TEST_ERROR_STS_CLR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-2 RESERVED R 0h Reserved

1 UNC_ERROR R-0/W1S 0h 0:不影响。

1:清除CPU_RAM_TEST_ERROR_STS寄存器对应位。

复位类型:SYSRSn

0 COR_ERROR R-0/W1S 0h 0:不影响。

1:清除CPU_RAM_TEST_ERROR_STS寄存器对应位。

复位类型:SYSRSn

3.13.19.3 CPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR寄存器（偏移量=4h）[复位

=0h]

CPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR 如图 3-283 所示，如表 3-321 所述。

Ram 测试：错误地址寄存器

图 3-283。CCPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0
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ADDR

R-0h

表 3-321。CPU_RAM_TEST_ERROR_ADDR 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 ADDR R 0h 在RAM/ROM测试模式中检测到错误的位置地址。

复位类型:SYSRSn

3.13.20 TRIG_REGS 寄存器

表 3-322 列出了 TRIG_REGS 寄存器。表 3-322 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，且不

应修改寄存器内容。

表 3-322。TRIG_REGS 寄存器

Offset Acronym Register Name
0h SYNCSELECT Sync Input and Output Select Register

2h ADCSOCOUTSELECT External ADC (Off Chip) SOC Select Register

4h SYNCSOCLOCK SYNCSEL and EXTADCSOC Select Lock register

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-323 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-323。TRIG_REGS 访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

R-0 R
-0

Read
Returns 0s

Write Type

W W Write

WSonce W
Sonce

Write
Set once

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。
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3.13.20.1 SYNCSELECT寄存器（偏移量=0h）[复位=0h]

SYNCSELECT 如图 3-284 所示，如表 3-324 所述。

同步输入和输出选择寄存器

图 3-284。SYNCSELECT 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

EPWM1SYNCIN SYNCOUT SYNCOUT1

R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

EPWM13SYNCIN ECAP7SYNCIN

R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED ECAP4SYNCIN ECAP1SYNCIN EPWM10SYNC
IN

R-0-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

EPWM10SYNCIN EPWM7SYNCIN EPWM4SYNCIN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-324。SYNCSELECT 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-29 EPWM1SYNCIN R/W 0h 选择EPWM1同步输入源:

000: EXTSYNC选择

001:保留

010:保留

011:保留

100:保留

101:保留

110:保留

111:保留

注:[1]编程预留位置导致O/p的同步。Mux被压低。

复位类型:CPU1。SYSRSn

28-27 SYNCOUT R/W 0h 选择Syncout来源:
00: EPWM1SYNCOUT选择

01: EPWM4SYNCOUT选择

10: EPPW7SYNCOUT选择

11: EPWM10SYNCOUT selected Notes:
[1]预留位置默认为00 selection复位类

型:CPU1。SYSRSn

26-24 SYNCOUT1 R/W 0h 选择Syncout来源:
000:由SYNCOUT字段决定。001:
EPWM16SYNCOUT选择

010:保留

011:保留

1……:保留指出:
[1]预留位置默认为00 selection复位类

型:CPU1。SYSRSn
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23-20 EPWM13SYNCIN R/W 0h 选择EPWM10的同步输入

源:0000:EPWM1SYNCOUT selected
0001: EPWM4SYNCOUT选择

0010: EPPW7SYNCOUT选择

0011: EPWM9SYNCOUT选择

0100: EPWM10SYNCOUT选择

0101: EXTSYNCIN1选择

0110: EXTSYNCIN2选择

0111: ECAP4SYNCOUT selected (Reserved)
1——:Reserved
注:
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

19-16 ECAP7SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源为ECAP4: 0000:
EPWM1SYNCOUT选定

0001: EPWM4SYNCOUT选择

0010: EPPW7SYNCOUT选择

0011: EPWM10SYNCOUT选择

0100: ECAP1SYNCOUT选择

0101: EXTSYNCIN1选择

0110: EXTSYNCIN2选择

0111: ECAP4SYNCOUT选择

1——:预留备注:
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

15 RESERVED R-0 0h Reserved

14-12 ECAP4SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源为ECAP4: 000:
EPWM1SYNCOUT选定

001: EPWM4SYNCOUT选择

010: EPPW7SYNCOUT选择

011: EPWM10SYNCOUT选择(保留)
100: ECAP1SYNCOUT选择

101: EXTSYNCIN1选择

110: EXTSYNCIN2选择

111: ECAP4SYNCOUT选中(保留)
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

11-9 ECAP1SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源为ECAP1: 000:
EPWM1SYNCOUT选定

001: EPWM4SYNCOUT选择

010: EPPW7SYNCOUT选择

011: EPWM10SYNCOUT selected(Reserved)
100: ECAP1SYNCOUT selected(Reserved)
101: EXTSYNCIN1 selected
110: EXTSYNCIN2选择

111: ECAP4SYNCOUT选中(保留)
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

8-6 EPWM10SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源EPWM10: 000:
EPWM1SYNCOUT选定

001: EPWM4SYNCOUT选择

010: EPPW7SYNCOUT选择

011: EPWM9SYNCOUT选择

100: ECAP1SYNCOUT选中(保
留)101:EXTSYNCIN1选中

110: EXTSYNCIN2选择

111: ECAP4SYNCOUT选中(保留)
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn
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5-3 EPWM7SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源EPWM7: 000:
EPWM1SYNCOUT选定

001: EPWM4SYNCOUT选择

010: EPPW6SYNCOUT选择

011: EPWM10SYNCOUT selected (Reserved)
100: ECAP1SYNCOUT selected (Reserved)
101: EXTSYNCIN1 selected
110: EXTSYNCIN2选择

111: ECAP4SYNCOUT选中(保留)
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

2-0 EPWM4SYNCIN R/W 0h 选择同步输入源EPWM4: 000:
EPWM1SYNCOUT选定

001: EPWM3SYNCOUT选择

010: epw7syncout selected (Reserved) 011:
EPWM10SYNCOUT selected (Reserved) 100:
ECAP1SYNCOUT selected (Reserved) 101:
EXTSYNCIN1 selected
110: EXTSYNCIN2选择

111:保留指出:
[1]保留位置默认为000选择复位类型:CPU1。
SYSRSn

3.13.20.2 ADCSOCOUTCSELECT寄存器（偏移量=2h）[复位=0h]

ADCSOCOUTCELECT 如图 3-285 所示，如表 3-325 所述。

外部 ADC（片外）SOC 选择寄存器

图 3-285。ADCSO 输出选择寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

PWM16SOCBE
N

PWM15SOCBE
N

PWM14SOCBE
N

PWM13SOCBE
N

PWM12SOCBE
N

PWM11SOCBE
N

PWM10SOCBE
N

PWM9SOCBEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

PWM8SOCBEN PWM7SOCBEN PWM6SOCBEN PWM5SOCBEN PWM4SOCBEN PWM3SOCBEN PWM2SOCBEN PWM1SOCBEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

PWM16SOCAE
N

PWM15SOCAE
N

PWM14SOCAE
N

PWM13SOCAE
N

PWM12SOCAE
N

PWM11SOCAE
N

PWM10SOCAE
N

PWM9SOCAEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

PWM8SOCAEN PWM7SOCAEN PWM6SOCAEN PWM5SOCAEN PWM4SOCAEN PWM3SOCAEN PWM2SOCAEN PWM1SOCAEN

R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h R/W-0h

表 3-325。ADCSOCOUTCSELECT 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31 PWM16SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn
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Bit Field Type Reset Description
30 PWM15SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

29 PWM14SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

28 PWM13SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

27 PWM12SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

26 PWM11SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

25 PWM10SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

24 PWM9SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

23 PWM8SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

22 PWM7SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

21 PWM6SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

20 PWM5SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

19 PWM4SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

18 PWM3SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

17 PWM2SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

16 PWM1SOCBEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn
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Bit Field Type Reset Description
15 PWM16SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

14 PWM15SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

13 PWM14SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

12 PWM13SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

11 PWM12SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

10 PWM11SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

9 PWM10SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

8 PWM9SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

7 PWM8SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

6 PWM7SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

5 PWM6SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

4 PWM5SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

3 PWM4SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

2 PWM3SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

1 PWM2SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:
0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn
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Bit Field Type Reset Description
0 PWM1SOCAEN R/W 0h ADCSOCBOn源选择:

0:未选择EPWM SOCB输出1:选择EPWM
SOCB输出Reset type: CPU1SYSRSn

3.13.20.3 SYNCSOCLOCK寄存器（偏移量=4h）[复位=0h]

SYNCSOCLOCK 如图 3-286 所示，如表 3-326 所述。

SYNCSEL 和 EXTADCSOC 选择锁定寄存器

图 3-286。SYNCSOCLOCK 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24

RESERVED

R-0-0h

23 22 21 20 19 18 17 16

RESERVED

R-0-0h

15 14 13 12 11 10 9 8

RESERVED

R-0-0h

7 6 5 4 3 2 1 0

RESERVED EXTADCSOCS
ELECT

SYNCSELECT

R-0-0h R/WSonce-0h R/WSonce-0h

表 3-326。SYNCSOCLOCK 寄存器字段描述

Bit Field Type Reset Description
31-16 RESERVED R-0 0h Reserved

15-2 RESERVED R-0 0h Reserved

1 EXTADCSOCSELECT R/WSonce 0h EXTADCSOCSELECT寄存器锁定位:
0:表示各自寄存器未锁定。1:表示各自寄存器锁定。

注:
[1]该寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过CPU1.SYSRSn
创建。将0写入该寄存器的任何位都没有效果

[2]锁定机制只适用于写操作。对具有LOCK保护的寄存器的读操

作总是允许的SYSRSn

0 SYNCSELECT R/WSonce 0h SYNCSELECT寄存器锁定位:
0:表示各自寄存器未锁定。1:表示各自寄存器锁定。

注:
[1]该寄存器中的任何位，一旦设置，只能通过CPU1.SYSRSn
创建。将0写入该寄存器的任何位都没有效果

[2]锁定机制只适用于写操作。对具有LOCK保护的寄存器的读操

作总是允许的SYSRSn
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3.13.21 UID_REGS 寄存器

表 3-327 列出了 UID_REGS 寄存器。表 3-327 中未列出的所有寄存器偏移地址应视为保留位置，且不

应修改寄存器内容。

基地址为：0x7A0800，偏移地址从 7fc开始。

表 3-327。UID_寄存器

Offset Acronym Register Name
C0h UID_PSRAND0 UID Psuedo-random 192 bit number

C4h UID_PSRAND1 UID Psuedo-random 192 bit number
C8h UID_PSRAND2 UID Psuedo-random 192 bit number

CCh UID_PSRAND3 UID Psuedo-random 192 bit number

D0h UID_PSRAND4 UID Psuedo-random 192 bit number

D4h UID_PSRAND5 UID Psuedo-random 192 bit number

D8h UID_UNIQUE UID Unique 32 bit number
DCh UID_CHECKSUM UID Checksum

对复杂的位访问类型进行编码，以适应小的表单元。表 3-328 显示了本节中用于访问类型的代码。

表 3-328。UID_寄存器访问类型代码

Access Type Code Description
Read Type

R R Read

Reset or Default Value

- n 复位后的值或默认值

RegisterArray Variables

i,j,k,l,m,n 当这些变量在寄存器名、偏移量或

地址中使用时，它们指的是一个寄

存器数组的值，其中该寄存器是一

组重复寄存器的一部分。寄存器组

形成一个层次结构，数组用公式表

示。

y 当该变量在寄存器名、偏移量或地

址中使用时，它指的是寄存器数组

的值。

3.13.21.1 UID_PSRAND0寄存器（偏移量=C0h）[复位=X]

UID_PSRAND0 如图 3-287 所示，如表 3-329 所述

UID 伪随机 192 位数字

图 3-287。UID_PSRAND0 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID
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R-X

表 3-329。UID_PSRAND0 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A

3.13.21.2 UID_PSRAND1寄存器（偏移量=C4h）[复位=X]

UID_PSRAND1 如图 3-288 所示，并在表 3-330 中进行了说明。

UID 伪随机 192 位数字

图 3-288。UID_PSRAND1 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID

R-X

表 3-330。UID_PSRAND1 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A

3.13.21.3 UID_PSRAND2寄存器（偏移量=C8h）[复位=X]

UID_PSRAND2 如图 3-289 所示，如表 3-331 所述

UID 伪随机 192 位数字

图 3-289。UID_PSRAND2 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID

R-X

表 3-331。UID_PSRAND2 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A

3.13.21.4 UID_PSRAND3寄存器（偏移量=CCh）[复位=X]

UID_PSRAND3 如图 3-290 所示，并在表 3-332 中进行了说明。

UID 伪随机 192 位数字
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图 3-290。UID_PSRAND3 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID

R-X

表 3-332。UID_PSRAND3 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A

3.13.21.5 UID_PSRAND4寄存器（偏移量=D0h）[复位=X]

UID_PSRAND4 如图 3-291 所示，并在表 3-333 中进行了说明。

UID 伪随机 192 位数字

图 3-291。UID_PSRAND4 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID

R-X

表 3-333。UID_PSRAND4 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A

3.13.21.6 UID_PSRAND55寄存器（偏移量=D4h）[复位=X]

UID_PSRAND5 如图 3-292 所示，如表 3-334 所述

UID 伪随机 192 位数字

图 3-292。UID_PSRAND5 寄存器

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
0

RandomID

R-X

表 3-334。UID_PSRAND5 寄存器字段说明

Bit Field Type Reset Description
31-0 RandomID R X Psuedorandom portion of the UID

Reset type: N/A
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